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本 书 主要 是 为 地 质 野外 队 初 学 绘图 的 人 员 编 写 的 ， 供 短期 培训 的 绘图 人 员 使 用 。 书 中 
主要 介绍 绘图 人 员 必 须 了 解 的 一 般 地 图 知识 、 绘 图 技术 及 操作 方法 。 有 关 制 图 方面 的 理论 
涉及 较 少 ， 以 实用 为 主 。 有 些 内 容 也 可 作为 绘图 员 和 地 质 员 学 习 参 考 材料 。 特 别 是 字体 写 
法 一 节 还 可 作为 一 般 人 员 习 用 。 

本 书 共 分 两 部 分 ， 第 一 部 分 介绍 地 形 绘 图 的 基础 知识 、 绘 图 技术 、 操 作 方 法 、 绘 图 工 


\ 具 、 仪 器 及 其 使 用 和 修 磨 、 制 图 字体 的 书写 要 领 、 地 形 图 常用 符号 的 画 法 等 。 第 二 部 分 介 

| 绍 绘图 人 员 人 掌握 一 般 的 绘图 知识 和 技术 以 后 ， 如 何 进 一 步 掌握 绘制 地 质 图 件 的 技术 和 工作 
方法 。 学 习 本 书 并 从 事实 际 操作 ， 就 可 以 了 解 到 与 地 质 图 件 有 关 的 地 质 知识 并 且 可 以 学 会 
制作 地 质 报告 图 件 的 全 部 复制 工作 。 


本 书 在 编写 过 程 中 ， 征 求 了 有 关 同 志 的 意见 ， 作 了 修改 和 补充 。 最 后 由 朱玉 英 同 志 审 
校 。 但 由 于 我 们 的 水 平 有 限 ， 书 中 若 有 不 妥 之 处 ， 敬 请 读者 提出 宝贵 意见 ， 予 以 批评 指 
正 。 

这 里 向 参加 讨论 本 书 的 单位 和 给 予 具体 帮助 的 同志 表示 感谢 。 
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第 一 部 分 地 形 绘 图 


第 一 章 ”地 图 基础 知识 概述 


第 一 市 地 H 


1。 地 图 是 根据 一 定 的 数学 法 则 ， 用 各 种 线条 、 符 号 、 文 字 和 色彩 ， 有 选择 地 把 地 球 
表面 的 各 种 自然 现象 和 社会 现象 绘制 在 平面 上 的 图 件 。 它 是 地 理学 的 语言 ， 是 人 类 了 人 解 自 
然 面貌 和 地 面 上 活动 的 重要 工具 。 但 地 球 是 一 个 不 规则 凹凸 不 平 的 椭 球 体 ， 它 的 表面 是 个 
曲面 ， 要 将 曲面 转 绘 在 平面 上 ， 这 种 转 绘 方法 ， 叫 地 图 投影 。 编 制 地 图 ， 只 有 运用 地 图 投 
影 法 ， 才 能 使 地 球 表 面 上 各 点 和 地 图 平面 上 的 各 点 保持 严密 的 对 应 关系 。 从 而 地 图 所 反映 
出 的 空间 各 要 素 有 可 能 表达 出 它们 之 间 的 位 置 方向 ， 距 离 和 面积 等 关系 。 

2. 地 图 是 以 综合 取 舍 的 方法 显示 地 面 现状 的 。 地 面 上 的 物体 非常 多 而 且 庞 杂 。 在 有 
限 的 图 纸 上 ， 要 想 把 这 些 物 体 全 部 表示 出 来 是 不 可 能 的 。 必 须根 据 需 要 做 必要 的 综合 取舍 。 
所 以 ， 地 图 上 所 显示 的 内 容 决 不 是 地 面 全 部 的 现状 。 

з. 地 图 是 按照 图 式 规定 的 符号 来 表示 地 面 现状 的 。 地 图 的 内 容 ， 不 是 地 面 物体 的 直 
接 写 照 ， 而 是 用 特定 的 符号 表示 的 。 用 符号 表示 图 上 的 内 容 ， 可 以 使 图 面 上 的 要 素 主 次 分 
明 ， 并 且 还 能 把 眼睛 看 不 到 的 内 容 表示 出 来 ， 如 沼泽 通行 程度 和 地 下 河 段 等 。 

4. 地 图 上 的 各 种 注 记 。 在 地 形 符号 不 能 表示 的 情况 下 ， 使 用 文字 注 记 、 数 字 注 记 等 
配合 表示 ， 弥 补 了 地 形 图 符号 的 不 足 ， 增 强 了 地 图 的 表现 力 和 易 读 性 。 

根据 以 上 四 点 特性 ， 我 们 认为 地 图 是 用 一 定 的 数学 方法 ， 根 据 不 同 用 途 将 地 表 物 体 有 
条 件 的 进行 综合 取舍 ， 运 用 特定 的 地 图 符号 和 注 记 描绘 于 平面 上 的 图 形 就 叫做 地 图 。 


第 二 节 地 图 的 来 源 


地 图 是 由 实地 测量 所 得 资料 经 过 设计 、 计 算 和 编 绘 而 成 图 的 。 大 的 比例 尺 如 1:5000， 
1:10000, 1:50000 等 图 幅 都 是 实 地 测量 绘制 成 的 ， 中 小 比例 尺 如 1:20 万 ，1:50 万 ,1:100 
万 等 图 幅 都 是 用 实测 资料 或 大 比例 尺 地 图 缩小 编 绘 成 的 。 

测 图 是 以 大 地 控制 点 为 依据 ， 填 测 地 貌 地 物 细节 的 工作 。 以 前 主要 是 用 平板 仪 测 图 的 
方法 ， 近 代 则 广泛 应 用 航空 摄影 测量 的 方法 。 

平板 仪 测量 ， 是 先 将 大 地 控制 点 展 绘 在 图 板 上 ， 然 后 在 野外 直接 测绘 地 形 细节 ， 把 地 
貌 、 地 物 精确 地 按照 图 式 规定 描绘 在 图 板 上 ， 这 就 是 外 业 地 形 原 图 。 

“航空 摄影 测量 ， 是 从 空中 摄影 代替 野外 测绘 ， 以 获得 地 面 细 节 图 形 。 通 过 航空 振 影 、 
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外 业 控 制 测 量 和 调 绘 、 航 测 内 业 ， 最 后 完成 航 测 地 形 原 图 。 

编 图 是 有 一 定 的 目的 和 要 求 的 ， 所 以 在 编 给 以 前 ， 要 做 好 许多 编制 的 准备 工作 。 首 先 
编辑 人 员 要 根据 编制 地 图 的 用 途 和 要 求 ， 搜 集 、 分 析 和 评价 制图 资料 ， 确 定 作业 方法 制定 
编 图 地 区 的 编辑 计划 。 编 图 人 员 必 须 了 解 制 图 区 的 编辑 计划 和 规范 的 要 求 ， 然 后 在 被 好 图 
纸 的 铝板 上 展 给 地形 图 数学 基础 ， 拼 贴 基本 资料 ， 成 为 编 绘 底 图 ， 进 行 各 要 素 的 综合 、 取 
舍 、 化 简 等 一 系列 的 编 绘 工作 ， 经 审查 合格 后 成 为 编 稿 原 图 。 

以 上 平板 仪 、 航 空 振 影 测量 和 编 图 ， 只 讲 了 一 点 简单 的 过 程 ， 要 想 详细 的 了 解 测 量 、 
制图 的 方法 ， 可 阅读 测量 学 和 地 形制 图 学 等 书 。 


第 三 节 ЖЮ: 


地 图 的 应 用 范围 极 广 ， 在 经 济 建 设 、 科 学 研究 和 军事 作战 等 方面 都 需要 使 用 地 图 ， 其 
至 于 广大 人 民 和 群众 在 学 习 和 日 常生 活 中 也 需要 查阅 地 图 。 总 之 ， 地 图 是 人 们 认识 地 理 环境 
和 改造 地 理 环 境 的 重要 工具 之 一 。 也 是 人 们 进行 阶级 斗争 、 生 产 斗争 、 和 科学 实验 不 可 缺 
少 的 工具 。 

一 、 在 经 济 建设 和 科学 研究 方面 

为 国民 经 济 的 布局 、 城 市 规划 、 设 计 施 工 ， 公 路 、 铁 路 、 运 河 、 水 库 的 修筑 ， 江 河 治 
理 ， 流 域 规划 ， 农 田 水 利 地 质 普查 ， 矿 产 勘 探 ， 开 拓 荡 地 ， 不 同 特征 区 域 的 划分 ， 历 代 疆 
域 变迁 ， 区 域 环 境 调查 ， 调 查 森 林 和 动物 等 自然 资源 都 需要 使 用 地 图 。 研 究 自然 现象 的 分 
布 规律 和 形成 原因 也 离 不 开 地 图 。 

二 、 在 国防 建设 和 战争 工作 方面 

在 战争 的 准备 阶段 ， 一 定 要 了 解 敌 人 所 处 的 地 理 位 置 和 自己 所 在 的 自然 环境 ， 这 就 需 
用 地 形 图 来 进行 详细 认真 的 分 析 研 究 ， 然 后 根据 地 形 情况 、 利 商 关 系 、 战 役 指 挥 、 战 术 攻 
防 、 工 事 建筑 、 部 署 兵力 壬 等， 以 便 充分 借助 有 利 地 形 夺取 战争 的 胜利 。 

三 、 在 国防 外 交 方 面 

地 图 是 了 解 、 分 析 国 际 形势 的 必 备 工具 。 

四 、 在 宣传 教育 工作 方面 

地 图 也 是 人 们 了 解 祖国 社会 主义 建设 和 革命 斗争 形势 的 重要 工具 。 


第 四 节 地 图 的 分 类 


地 图 可 以 按 内 容 ， 比 例 尺 ， 用 途 以 及 制图 区 域 和 使 用 方法 、 图 型 种 类 等 进行 分 类 。 

一 、 按 内 容 划 分 

地 图 可 分 为 普通 地 图 和 专题 地 图 两 大 类 。 

普通 地 图 是 具有 自然 和 社会 经 济 方面 一 般 特征 的 地 图 。 它 的 内 容 包括 地 形 、 水 文 、 居 
民 点 、 交 通 线 、 境 界线 … 等 。 如 一 般 常用 的 地 理 图 和 地 形 图 …… 等 等 。 

专题 地 图 兹 在 普通 地 图 基础 上 ,着 重 表示 一 种 或 儿 种 自然 现象 或 社会 经 济 现象 的 地 图 ， 
如 地 质 图 、 地 貌 图 、 水 文 图 、 行 政 区 划 图 … 等 等 。 





二 、 按 比例 尺 划 分 
按 比例 尺 的 大 小 ， 地 图 可 分 为 大 、 中 、 小 三 类 。 
大 比例 尺 地 图 一 一 大 于 1:10 万 的 比例 尺 地 图 ; (包括 1:10 万 的 地 图 ) 








中 比例 尺 地 图 一 一 小 于 1:10 万 至 大 于 1:100 万 的 比例 尺 地 图 ， 

小 比例 尺 地 图 一 一 小 于 1:100 万 的 比例 尺 地 图 。 

三 、 按 用 途 划 分 

按 用 途 划 分 可 将 地 图 分 为 政 区 图 、 数 学 图 、 交 通 图 、 飞 行 图 、 航 海 图 、 军 用 图 、 游 览 
图 等 等 。 


四 、 按 制 加 区 域 划分 

按 制图 区 域 可 分 为 世界 图 、 大 陆 图 、 海 洋 图 、 大 洲 图 、 半 球 图 .…'"… 等 等 。 

地 图 还 可 以 按照 其 次 要 的 特征 来 分 类 ， 如 按 颜色 种 类 多 少 分 为 多 色 地 图 和 单 色 地 图 ; 
按 图 幅 数 目 分 为 多 幅 图 和 单 幅 图 ， 按 其 使 用 性 质 分 为 挂图 和 桌 图 …… 等 等。 

专门 地 图 (特种 图 )， 是 在 地 图 上 有 重点 的 表示 某 些 专业 性 的 地 图 ， 如 ， 地 质 图 .矿产 
图 、 森 林 分 布 图 、 气 象 图 、 交 通 图 、 以 及 人 口 密度 和 民族 分 布 图 、 行 政 区 划 图 等 等 。 


第 五 节 地 图 的 内 容 


地 图 的 内 容 是 与 地 图 比例 尺 大 小 及 其 用 途 有 直接 关系 的 ， 因 而 小 比例 尺 地 图 ， 所 包括 
的 地 区 虽 广 ， 但 只 能 了 解读 地 区 的 全 貌 和 相关 位 置 ， 内 容 比较 简略 ;而 地 形 图 的 内 容 力求 
做 到 详细 、 准 确 和 实用 。 现 把 地 形 图 内 容 分 述 为 下 : 

一 、 数 学 要 素 

数学 要 素 就 是 地 图 的 数学 基础 。 它 包括 经 纬 网 、 平 面 直角 坐标 网 ,控制 点 、 比 例 尺 等 ; 
经 纬 网 决定 地 图 的 地 理 位 置 ， 而 且 可 以 根据 经 纬 网 把 地 图 分 幅 和 编号 ， 例 如 1:100 万 分 之 
一 地 形 图 的 国际 分 幅 ， 平 面 直角 坐标 网 〈 方 里 网 ) ,决定 图 上 任 一 点 的 位 置 ， 用 它 可 以 县 测 
面积 ,方位 和 距离 ;控制 点 是 大 地 .水 准 测量 的 成 果 , 用 它 来 控制 地 图 的 精度 和 某 点 的 高 程 ; 
比例 尺 是 表示 地 图 比 实地 缩小 的 倍数 。 

地 图 的 其 它 内 容 都 是 以 地 图 数学 基础 为 根据 来 填 绘 的 ， 因 此 ， 数 学 基础 在 图 中 起 着 骨 
架 作 用 。 所 以 在 地 图 内 容 各 要 素 中 ， 首 先 要 保证 数学 基础 的 准确 性 。 

二 、 自 然 地 理 要 素 

包括 山脉 、 和 平原、 沙漠、 江河、 湖泊、 海洋 、 冰 川 、 雪 山 、 森 林 、 沼 泽 等 。 在 地 形 图 
上 看 到 的 山脉 、 平 原 、 沙 漠 等 就 是 地 狐 。 江 、 河 、 湖 、 海 等 就 是 水 系 。 森 林 、 草 地 等 是 属 
于 植物 类 。 

=. неста 

包括 居民 地 、 道 路 网 、 通 讯 设施 、 经 济 现状 、 文 化 标志 、 社 会 政治 标志 等 。 

四 、 注 记 和 整 饰 

图 上 各 种 名 称 和 说 明文 字 的 注 记 和 图 廓 外 各 项 内 容 的 整 饰 〈 包 括 图 廊 以 外 的 所 有 文字 
内 容 ， 和 与 图 内 有 关 的 说 明 符号 等 ) 。 





第 六 节 地 图 的 比例 尺 


地 图 上 的 长 度 与 实地 的 水 平 距离 之 比 ， 吕 地 图 比例 尺 。 例 如 某 幅 地 图 是 把 实地 长 度 缩 
小 到 一 万 分 之 一 测 制 的 ， 那 末 图 上 的 一 厘米 的 长 度 就 等 于 实地 水 平 距 离 一 万 厘米 ， 这 幅 地 
图 的 比例 尺 即 为 1:10000。 

地 图 比例 尺 的 大 小 是 根据 其 比值 来 衡量 的 。 比 例 尺 分 母 愈 大 比值 愈 小 ， 分 母 愈 小 比值 
愈 大 ， 比 例 的 大 小 与 分 母 成 反比 ， 如 1:1 万 的 地 形 图 就 大 于 1:5 万 的 地 形 图 。1:5 万 的 又 
大 于 1:10 万 的 ， 其 他 比例 尺 依 此 类 推 。 比例 尺 1:50000 

地 图 的 比例 尺 通常 是 用 数学 或 直线 表示 的 。 数 学。 L— 1 *Ё# 
比例 尺 写 作 1:1 万 、1:2.5 万 等 ， 也 可 写作 分 数 如 
1/10000。 线 状 比例 尺 如 图 1 一 1。 图 1—1 акл 


第 七 节 地 图 投影 


在 讲 地 图 投影 之 前 ， 先 谈 谈 地 球 的 形态 和 地 球 〈 椭 贺 体 ) 上 的 一 些 名 词 是 必要 的 。 

一 、 地 球 的 形态 

地 球 是 个 球体 ， 但 是 几 千 年 前 人 们 可 不 这 人 么 认识 ， 人 们 都 认为 天 是 圆 的 ， 地 是 方 的 ， 
我 国 古 代 就 有 “天 贺 地 方 ”，“ 天 涯 地 角 ” 的 说 法 。 后 来 经 过 人 们 对 自然 界 的 不 断 观察 
(如 月 蚀 时 ， 地 球 投下 的 阴影 是 圆 的 ， 船 在 大 海中 航行 ， 先 见 攀 杆 后 见 船 身 ， 葡 萄 牙 人 麦 
哲 伦 在 地 球 上 航行 一 周 等 ) ,得 到 了 证 实 ， 认 为 地 球 象 圆 球 一 样 的 球体 。 到 了 十 七 、 十 八 世 
纪 经 过 测量 学 家 的 测量 ， 进 一 步 证 明 地 球 是 绕 着 地 轴 自 转 的 ， 是 一 个 两 极 扁平 的 柚 圆 体 。 

二 、 地 球 椭圆 体 ) 上 的 名 词 解释 (图 1 一 2) 

1. 地 心 ， 地 球 的 中 心 ， 用 О 表示 。 

2. 地 轴 ， 地 球 的 自转 轴 。 它 从 南 到 北 并 通过 地 心 ， 用 
М5 表示 。 

3. 北极 ， 地 轴 的 北端 点 ， 用 入 表示 。 

4。 南 极 ， 地 轴 的 南端 点 ， 用 S 表示 。 

5。 霄 道 面 和 和 赤道， 垂直 于 地 轴 ， 并 通过 地 心 的 平面 叫 
赤道 面 。 赤 道 面 与 地 球 表面 相交 的 圆 叫 赤道 。 

6。 纬 线 ， 通 过 地 球 表 面 任 一 点 ， 作 平行 于 赤道 的 平面 ， 
该 平面 截 地 球 表 面 所 得 的 圆 ， 即 是 纬 线 。 纬 线 是 准确 的 东西 
方向 线 ， 同 一 纬 线 上 的 两 点 ， 一 定 互相 位 于 东西 方向 上 。 

7. 纬度， 地 球 表面 上 某 点 的 垂 线 与 赤道 面 间 的 夹 角 ， 岂 该 点 的 纬度 ， 以 表示 。 它 
以 赤道 为 0” 向 南北 两 极 各 以 90° 计算 ， 向 北 是 北纬 ， 向 南 是 南 纬 。 

8. 经 线 面 和 经 线 ， 通 过 地 轴 与 赤道 面 垂直 的 面 叫 经 线 面 。 它 和 地 球 表面 相交 的 线 叫 
经 线 ， 也 岂 子 午 线 。 它 是 准确 的 南北 方向 线 。 在 同一 经 线 上 的 两 点 ， 一 定 互相 位 于 南北 方 
=. 

9， 起 始 经 线 ， 国 际 上 把 通过 英国 伦敦 格林 威 治 天 文 台子 午 仪 中 心 的 经 线 规定 为 计算 
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图 1—2 地球 上 的 基本 点 线 





经 度 的 起 始 经 线 。 

10. 经 度 ， 地 球 表 面 上 经 过 某 点 M 的 经 线 面 与 起 始 经 线 面 的 夹 角 为 菜 点 的 经 度 。 以 
“ 工 ” 表 示 。 起 始 经 线 的 经 度 为 0" 。 向 东 至 180” 叫 东经 ， 癌 西 至 180” 叫 西 经 。 

11. 经 差 和 纬 差 。 地 球 表面 两 点 经 度 值 之 差 叫 经 差 。 某 两 点 纬度 值 之 差 叫 纬 差 。 

三 、 地 图 投影 的 基本 概念 

地 球 的 表面 有 高 山 、 和 平原、 盆地、 海洋 、…… 等 等 ， 所 以 是 一 个 很 不 规则 的 平面 。 在 
实际 测量 、 制 图 的 工作 中 ， 是 用 一 定 大 小 的 旋转 着 的 椭圆 体面 来 代替 地 球 的 自然 表面 的 。 
但 是 旋转 椭圆 体 面 是 个 球面 ， 要 想 把 一 个 球面 展 为 平面 是 不 可 能 的 ， 因 此 旋转 椭 回 体面 是 
不 可 展 面 。 而 地 图 必须 是 平面 ， 要 想 把 不 可 展 面 的 物体 描绘 到 地 图 平面 上 ， 就 成 了 问题 。 
地 图 投影 就 是 解决 如 何 把 地 球 椭 贺 体 这 个 不 可 展 面 上 的 经 纬 线 网 ， 用 一 定 的 数学 方法 描绘 
到 平面 上 的 方法 。 地 图 投影 的 方法 很 多 ， 本 节 仅 就 平面 投影 、 圆 柱 投影 、 贺 锥 投影 作 些 解 
释 。 | 
1. 平面 投影 。 把 一 平面 切 于 地 球 椭圆 体 的 极点 上 ， 在 地 轴 的 某 位 置 或 在 其 延长 线 的 
某 位 置 ， 安 置 一 个 光源 。 设 想 地 球 椭圆 体 是 透明 的 ， 而 其 上 的 经 纬 线 是 不 透明 的 。 这 时 就 
可 以 看 到 平面 上 有 经 纬 线 的 影 象 ， 纬 线 的 影 象 是 同心 圆 ， 经 线 的 影 象 是 同心 圆 的 半 经 (图 
1 一 3) 。 

2。 圆 柱 投 影 ， 把 一 个 圆 梓 面 切 于 地 球 椭圆 体 的 赤道 上 ， 球 心 的 光源 把 经 纬 线 映射 到 
贺 柱 面 上 。 把 圆柱 面 沿 一 条 线 割 开展 成 平面 后 ， 这 时 地 球 椭圆 体 上 经 纬 线 的 影 象 是 互相 惰 
直 的 两 组 平行 线 (图 1 一 4) 。 

3. 圆锥 投影 ， 把 圆锥 面 切 于 
地 球 椭圆 体 的 某 一 纬 线 上 ， 位 于 球 
心 的 光源 ， 把 地 球 椭圆 体 的 经 纬 线 
映射 到 圆锥 面 上 上。 把 圆锥 面 沿 一 条 
母线 割 开 展 成 平面 。 这 时 地 球 椭圆 
体 上 的 纬 线 投影 是 同心 贺 弧 ， 经 线 
投影 成 同心 圆 缴 的 半 经 (图 1 一 5)。 1—3 平面 投影 

4. 地 图 投影 的 方法 虽然 把 球 ' 
体 的 不 可 展 面 变 为 平面 地 图 可 展 面 ， 但 是 当 球面 上 的 图 形 投影 到 平面 上 以 后 ， 面 积 、 角 度 
或 长 度 都 会 有 所 变化 。 我 们 把 这 种 变化 叫 地 图 投影 的 变形 。 根 据 地 图 的 用 途 来 推 求 投影 
时 ， 可 事先 给 予 某 些 特定 条 件 ， 使 所 推 求 的 投影 不 产生 角 度 变形 ( 叫 等 角 投影 ) ， 或 不 产 








图 1 一 4 圆柱 投影 图 1—5 圆锥 投影 





生 面 积 变形 〈 叫 等 面积 投影 ) ， 或 使 某 一 方向 的 线 长 不 变 〈 叫 等 距离 投影 ) 。 但 不 能 保证 面 
积 与 角度 都 不 变 ， 也 不 能 保证 投影 前 后 ， 各 方向 的 距离 都 不 变 。 


第 八 节 ”高 斯 一 克 吕 格 投影 


我 国 当 前 用 的 三 角 系统 的 计算 ， 测 量 的 坐标 系 和 军事 用 图 都 采用 高 斯 一 克 吕 格 投影 ， 
所 以 有 必要 作 一 番 简 单 介 绍 。 

一 、 高 斯 一 克 吕 格 投影 的 基本 概念 

高 斯 一 克昌 格 投影 是 一 种 等 角 横 圆柱 投影 。 是 假想 用 一 个 椭圆 柱 面 横 切 于 地 球 某 一 经 
线 〈 即 中 央 经 线 ) 上 (图 1 一 6) 。 根 据 角度 不 变 的 条 件 ， 用 数学 法 则 将 地 球 椭圆 球 的 经 、 
纬 线 转 换 到 这 个 椭圆 柱 面 上 ， 展 开 椭 圆柱 面 即 获 得 平面 的 经 纬 线 网 图 形 。 为 了 控制 长 度 变 
形 ， 中 央 经 线 两 边 的 投 影 范围 不 能 过 宽 ， 一 般 为 左 右 各 经 差 3”( 用 于 1:2.5 万 一 1:50 万 
比例 尺 地 形 图 ) ， 或 左 右 各 经 差 1.5”( 用 于 1:1 万 比例 尺 地 图 )， 这 样 ， 就 将 全 球 分 为 60 
个 6° 带 或 120 个 3° 带 分 别 进行 投影 每 带 有 自己 的 中 央 经 线 (图 1 一 7)。 





图 1—6 高 斯 投影 概念 示意 图 图 1 一 7 五 个 带 的 高 斯 投影 图 形 


二 、 高 斯 一 克 吕 格 投影 的 特征 

1. 江道 和 每 带 的 中 央 经 线 投影 成 相互 垂 直 的 直线 。 其 余 各 经 、 纬 线 的 投影 为 曲线 ， 
并 且 以 赤道 为 轴 南 北 对 称 ， 以 中 央 经 线 为 轴 东 西 对 称 。 

2. 投影 无 角度 变形 ， 即 地 球 椭圆 面 上 任意 两 线 之 夹 角 ， 投 影 后 角度 大 小 不 变 ， 投 影 
后 的 经 、 纬 线 成 正 交 。 

з. 中央 经 线 没 有 长 度 变形 ， 其 余 各 经 、 线 (包括 赤道 ) 都 增长 ， 离 中 央 经 线 愈 远 , 变 
形 愈 大 。 在 同一 条 经 线 上 ， 长 度 变形 随 纬度 的 减 小 而 增 大 。 若 以 6° 分 带 ,最 大 变形 在 每 带 
边缘 经 线 与 赤道 的 交点 处 ， 其 变形 值 为 0.00138 ( 见 表 1 一 1)。 

三 、 分 带 的 规定 ， 

高 斯 一 克 吕 格 投影 分 带 方 法 有 6° 带 和 3° 带 。 我 国 规定 1:2,5 万 一 1:50 万 地 形 图 采 
用 6° 3F, 1:1 万 地 形 图 采用 3” 带 。 

6° 带 是 从 起 始 经 线 算 起， 每 经 差 6° 为 一 带 ， 由 西向 东 共 分 为 60 带 ， 用 阿拉 伯 数 字 
1……60 进行 编号 ， 每 带 中 央 经 线 为 6”( 图 1 一 8) 。 
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ЕЗ 


长 度 变 形 规 律 表 表 1 一 1 








90° 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
80° 0.00000 0.00000 0.00002 0.00004 
70° 0.00000 0.00002 0.00007 0.00016 
60° 0.00000 0.00004 0.00015 0.00034 
50° 0.00000 0.00006 0.00025 0.00057 
40° 0.00000 0.00009 0.00036 0.00081 
30° 0.00000 0.00012 0.00046 i 0.00103 
20° 0.00000 0.00013 0.00054 ! 0.00121 
10° 0.00000 0.00014 0.00059 0.00134 
0° 0.00000 0.00015 0.00061 0.00138 
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(ЗйЕУЕЙ, ФВЕТЛЕМ. PEB 3E BE) 
图 1—8 高 斯 投影 6" 分 带 规定 


我 国 位 于 东 半 球 ，72" 一 138" 之 间 ， 共 包括 11 个 投影 带 ， 即 13 一 23 带 。 因 此 ， 已 知 
我 国 某 地 经 度 〈 工 ) ЖӨ Сп) 的 关系 式 为 ,一 示 〈 取 商 的 整数 ) +1 


中 央 经 线 (Lo) 与 带 号 的 关系 式 为 ; 
L |= 6° x п —3° 
0]. 已 知 某 点 的 经 度 为 102 "30'， 求 所 在 6° 带 的 带 号 ， 中 央 经 线 。 





= (2525) + 1=17 +1=18=> 86-05 


L,=6° х 18—3° 一 105"…… 中 央 经 线 
ЗЕЛ 东经 1 30' 开始 起 算 ， 每 经 差 3" 为 一 带 ， 即 1 30 —4°30' 为 一 带 ，3” 为 中 
央 经 线 ，4 ”30 一 7 "30' 为 第 二 带 ，6 " 为 中 央 经 线 ， 依次 类 推 。 
3° 带 是 在 6° 分 带 的 基础 上 进行 ， 它 的 中 央 经 线 一 部 分 与 6° 带 的 中 央 经 线 重合 ,一 部 
分 与 6” 带 的 边缘 经 线 重 合 (图 1 一 9) 。 


高 斯 一 克 吕 个 投 


W =E uE 








х апавя, ФЕН, патен 
1—9 高 斯 投影 3° 分 带 规定 


已 知 某 点 经 麻 《〈 工 )， 求 所 在 3” 带 的 带 号 〈% ) 及 中 央 经 线 CL.) 的 关系 式 为 ， 


2 一 全 上 30 ( 取 商 的 整数 ) + 1 


L =3° x и 
四 、 坐 标 网 的 规定 
在 高 斯 一 克 吕 格 投影 避 中 ， 中 央 经 线 与 赤道 是 互相 垂直 的 两 直线 ， 因 此 ， 由 它们 构成 
每 个 投影 带 的 平面 直角 坐标 系统 ， 叫 高 斯 一 克 吕 格 平面 直角 坐标 系 。 简 称 为 高 斯 坐标 。 中 
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央 经 线 为 纵 轴 ， 用 “ x” 表示， 赤道 为 横 轴 ， 用 “》” 表 示 ; 中 央 
经 线 与 赤道 的 交点 为 坐标 原点 ， 用 “0O ”表示 ， 某 点 的 高 斯 坐标 
以 相应 的 x*、y 值 表示 ， 赤 道 以 北 * 值 为 正 值 ， 赤 道 以 南 * 值 
为 负 值 。 我 国 领土 位 于 北半球 ， 所 以 * 值 全 为 正 值 。 中 央 经 线 
以 东 ? 值 为 正 值 ， 中 央 经 线 以 西 值 为 负 值 。 为 了 使 用 坐标 的 
方便 ， 避 免 》 值 出 现 负 值 ， 确 定 将 所 有 的 2 值 加 500 公里 ， 相 
当 于 将 坐标 原点 沿江 道 西 移 500 公里 (图 1 一 10) 。 为 了 表明 坐 
标 值 是 属于 那 一 个 投影 带 ， 在 规定 》 值 加 500 公里 后 ， 其 值 前 
面 先 以 带 号 ， 这 样 的 了 值 称 为 “通用 栅 坐 标 ”。 

五 、“ 高 斯 一 克 吕 格 投影 坐标 表 ” 的 内 容 、 查 表 方 法 、 计 - - 
算 点 差 、 展 点 等 从 略 500 公里 

六 、 平 面 直角 坐标 网 1 一 10 每 带 的 坐标 规定 

为 了 便于 在 图 上 量 测 和 指示 目标 、 规 定 在 1:10 万 、1:5 万 、1:2.5 万 和 1:1 万 等 四 种 
比例 尺 的 地 形 图 上 ， 按 整 公 里 数 的 间隔 绘 出 平行 于 纵 、 横 坐标 的 直线 ， 便 构成 平面 直角 上 坐 
标 阅 ， 习 惯 上 也 叫 方 里 网 ， 其 间隔 规定 见 表 1 一 2。 











表 1 一 2 
比 例 R 图 上 方 里 网 间隔 相应 的 实地 距离 
115 1089 Ж | 1 公里 
1:2.5 万 4 厘米 1 公里 
1:5 万 2 厘米 1 公里 
1:107 2 厘米 ` 2 公里 





Е. Жаай 

高 斯 一 克 吕 格 投影 是 分 带 进行 的 ， 各 楷 自 成 独立 的 平面 直角 坐标 系统 ， 因 此 ， 相 邻 两 
带 坐 标 网 互 不 联系 。 但 在 实际 用 图 过 程 中 ， 有 了 时 需要 把 相 邻 两 带 的 图 幅 拼 在 一 起 使 用 。 为 
了 解决 这 个 问题 ， 规 定 在 两 带 边 缘 一 定 范围 内 的 图 幅 上 绘 出 相 邻 带 的 坐标 网 ， 便 于 接 图 时 
使 用 (图 1 一 11)。 具 体 规定 是 ，1:2.5 万 一 1:10 万 地 形 图 每 个 投影 带 的 西边 缘 经 差 30” 以 
内 及 东边 缘 经 差 7730” (1:2.5 万 ) 或 15 (1:55) 以 内 的 各 图 幅 ， 加 绘 邻 带 坐标 网 。1:1 
万 地 形 图 每 带 西 边缘 经 差 7'.5 以 内 的 各 图 幅 加 绘 西 带 坐 标 网 (图 1 一 12) 。 

八 、 地 理 坐标 和 方 里 线 坐 标 值 在 图 上 的 表示 〈 见 图 1—13) 

九 、 高 斯 一 克 吕 格 投影 的 优点 

1. 由 于 无 角度 变形 ， 适 合 于 大 比例 尺 和 部 分 中 比例 尺 地 质 图 数学 基础 的 建立 。 
。 所 用 投影 带 与 国际 分 幅 是 一 致 的 ， 改 编 和 用 图 都 很 方便 。 
。 投 影 带 范围 小 ， 公 里 线 偏离 不 大 。 
.每 一 带 坐 标 值 都 一 样 ， 只 和 需 计算 一 带 ， 其 它 各 带 均 可 应 用 。 


心 co P 
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图 1—11 甲 带 坐标 网 延伸 于 乙 带 
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йе 7. 5P8091 : 2.5 万 中 、 gz 
I 图 绘 东 边 邻 带 方 里 网 ЗЕ 

7--уаза зо' 内 的 1 : 10 万 、1 : 5 万 、 经 着 15' 内 的 1 : 5 万 2 

1 : 2.5 万 给 西边 邻 带 方 里 网 。 图 给 东边 邻 带 方 里 网 


图 1—12 绘制 邻 带 坐标 网 的 范围 
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祖 邻 投影 带 坐 标 应 


图 1 一 13 ”地 理 坐 标 与 方 里 线 坐 标的 表示 


第 九 节 ЯА ИЛ) 及 其 使 用 


方 腿 尺 方 眼 坐标 尺 坐标 格 网 尺 ) 是 一 侧 及 一 端 或 两 侧 和 两 端 为 斜 缘 的 金属 直 尺 。 刻 
有 各 种 矩形 的 对 角 线 长 度 ， 其 型 号 不 同 ， 但 其 使 用 原理 一 样 〈 见 图 1 一 14) 。 











图 1—14 ”两 种 方 眼 坐 标尺 


国产 方 眼 尺 ， 一 侧 刻 有 人 毫米 分 划 ， 可 作 量 尺 用 ， 一 侧 刻 有 2 厘米 分 划 ， 供 加 密 坐 标 网 
时 使 用 。 尺 .上 各 筷 的 斜 缘 边 均 为 弧 形 ， 以 便 作 统 ， 求 出 交点 。 各 和 孔 斜 缘 边 相 有 中 8 厘米 ， 利 
用 此 尺 可 画 出 边 长 为 32 厘米 、40 厘米 、48 厘米 的 正方 形 ,其 对 角 线 值 分 别 为 45.25 厘米 ， 
56.57 ЖЖ 67.88 厘米 。 并 可 用 此 尺 截取 正方 形 或 矩形 各 边 间隔 8 厘米 的 各 分 点 ， 将 相 
对 边 的 对 应 分 点 连接 成 方 格 网 。 必 要 时 更 可 用 尺 边 的 2 厘米 分 划 将 格 网 加 密 4 或 2 厘米 。 

一 、 方 眼 尺 展 绘 方 里 网 

1. 在 图 板 南 边 的 适当 位 置 ， 用 铅笔 画 一 条 大 致 平行 于 图 板 边 的 直线 ， 在 直线 上 用 方 
银 尺 截取 一 段 4B=48 厘米 (4B 的 长 度 不 能 小 于 南 图 廊 边 长 ,此 处 以 AB 为 48 厘米 为 例 ) 。 
并 按 8 厘米 的 间隔 等 分 为 6 段 ， 如 图 1—150), 
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2. 以 万 为 起 点 在 大 致 垂直 于 AB 线 的 方向 上 截取 6 段 间隔 为 8 厘米 的 短 弧 ， 如 图 1 一 
15@, 

з. 以 4 点 为 圆心 ， 以 方 眼 尺 67.88 厘 米 的 对 角 线 〈D48) 为 半径 画 弧 线 ， 并 交 短 弧 线 : 
于 C 点 ， 如 图 1 一 15@@。 

4。 了 以 4 点 为 起 点 并 在 大 致 垂直 于 AB 线 上 ， 同 样 截取 6 段 间 隔 为 8 厘米 的 短 弧 线 ，. 
如 图 1—15@, 





1—15 ” 方 眼 尺 展 绘 方 里 网 的 步 又 


5. 以 C 为 起 点 ， 在 大 致 垂直 于 BC 线 的 方向 上 ， 同 样 截取 6 段 间 隔 为 8 JH K ñuka k 
线 ， 最 后 第 6 段 短 弧 线 与 另 一 短 绝 线 交 于 D 马 点， 如 图 1 一 15@。 

6。 连 接 相 对 应 的 等 分 点 ， 并 按 方 里 网 的 规定 间隔 加 密 连 接 ， 即 可 构成 方 里 网 ， 如 图 
1—15@, 

二 、 展 绘图 廊 点 和 控制 点 

先 在 构成 的 方 里 了 网上， 根据 图 廊 角 点 的 直角 坐标 值 注 明 方 里 线 公 里 数 ， 在 注 明 方 里 网 
公里 数 时 ， 要 注意 使 展 绘 后 的 图 廊 四 周 空白 部 分 基本 对 称 ， 或 满足 图 外 整 饰 的 需要. 接着， 
根据 各 图 亡 点 和 控制 点 坐标 值 的 大 小 ， 找 出 各 点 邻近 的 方 里 线 。 邻 近 方 里 线 一 般 选 择 点 位 
于 下 方 和 左 方 〈 即 小 于 该 点 坐标 值 的 》 两 条 方 里 线 为 好 ， 也 可 选择 点 位 上 方 和 右 方 两 条 。 

在 找 出 邻近 方 里 线 后 ， 求 出 图 廓 点 〈 或 控制 点 ) 和 邻近 方 里 线 的 坐标 差 〈 其 纵 、 横 坐 
标 差 分 别 用 Az. АУ 表示 ) 。 根 据 坐标 差 Az. ЛУ, ВЕН 图 廓 角 点 和 控 制 点 ， 有 具体 方法 
Ж: 以 点 的 邻近 横 方 里 线 为 起 始 线 ， 以 АХ 为 距离 ， 作 一 条 平行 于 该 线 的 线段 ! 再 以 点 的 
5130°40' 邻近 纵 方 里 线 为 起 始 线 ， 以 ЛУ 为 距离 ， 作 一 条 平行 
于 该 坐标 线 的 线段 ; 两 条 线段 的 交点 即 为 某 点 的 平面 ， 
位 置 。 依 次 进行 ， 即 实现 了 图 廓 点 和 控制 点 的 展 绘 。 

例如 ， 以 展 绘 1:10 万 图 8 一 50 一 49 四 个 ВЕ 
зоо 点 来 说 明 ， 如 图 1—16: 


114°00 130 图 廊 点 的 坐标 、 点 的 邻近 方 里 线 及 坐标 差 如 表 
图 1 一 16 图 廓 点 说 明 1—3, 
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Ф 1 一 3 






























= (a > = x 
图 廊 点 坐标 ОЮ 邻近 方 里 线 ОЮ вж SAY ОЮ 

1 X = 3360942 X = 3360000 AX =942 

Y =20211444 Y =20210000 ZA Y =1444 
2 X = 3359775 X = 3358000 AX =1775 

Y = 20259553 Y =20258000 A Y =1553 
3 X = 3396747 = 3396000 AX =747 

Y = 20260372 Y 220260000 A Y =372 
4 X = 3397921 X = 3396000 AX =1921 

Y = 20212427 Y = 20212000 A Y = 472 
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第 十 节 ”地 图 的 分 幅 与 编号 


在 地 球 椭圆 体 的 表面 上 ， 按 经 纬 线 划 分 成 一 系列 的 梯形 图 幅 。 我 国 是 以 纬 差 4  、 经 差 
6° 的 百 万 分 之 一 地 图 作为 编号 基础 , 按 一 定 的 经 差 和 纬 差 划 分 图 幅 范 围 , 按 1:100 万 一 1:1 
万 比例 尺 的 顺 席 逐次 进行 等 分 、 编 号 划分 的 。 因 此 ， 不 同比 例 尺 图 幅 之 间 ， 彼 此 具有 一 定 
的 倍数 关系 061—0, ， 编 号 相互 叉 有 一 定 的 联系 。 现 将 我 国 地 图 分 幅 ， 编 号 的 具体 方法 
介绍 如 下 : 


表 1 一 4 





经 Ж 6° 3° 1° 30/ 15” 7'30“ 
# 2 









不 同比 例 尺 之 间 
图 旺 数 量 关 系 








一 、 百 万 分 之 一 地 图 的 分 幅 与 编号 

1:100 万 地 图 是 222222 6°. #522 4 ”分 幅 。 由 180” 起 算 ， 自 西 向 东 ， 每 经 差 6” 为 一 
行 ， 把 地 球 分 为 60 行 ， 依 次 用 阿拉 伯 数 字 1.2.3……60 表示 由 赤道 向 北极 按 经 差 4" 为 
一 列 ， 共 分 为 22 列 ， 依 次 用 阿拉 伯 数 字 1.2.3……22 表示 。 如 图 1—19 所 示 。 其 中 每 一 小 
格 〈 梯 形 ) 为 一 幅 1:100 万 地 图 ， 编 号 是 由 该 图 所 在 的 列 数 与 行 数 的 数字 组 成 , 列 数 写 在 
前 面 ， 行 数 写 在 后 面 ， 中 间 用 一 短 横 线 隔 开 。 如 北京 所 在 的 1:100 万 图 是 第 10 列 ,第 50 
行 ， 其 编号 为 10 一 50。 

由 于 经 线 是 向 两 极 收 敛 的 ,在 纬度 60" 以 上 ， 相 同 经 差 、 纬 差 所 包括 的 实际 面积 大 大 缩 
小 ， 所 以 规定 在 纬度 60°—70° ру, 每 幅 1:100 万 图 为 纬 差 4 ,经 差 12"。 在 纬度 76°—88° 
范围 内 ， 每 幅 1:100 DE], 0825 4°, 224° 分 幅 。 它 们 的 编号 是 将 列 数 写 在 前 面 ， 
所 跨 的 行 数 依次 并 列 写 在 其 后 。 如 东经 60" 一 80"， 北 纬 80 "一 84 "的 一 幅 图 ， 其 编号 应 访 
表示 为 “21—41, 42, 43, 44” , 

我 国 地 处 东 半球 赤道 以 北 ， 所 以 我 国 1:100 万 图 的 列 数 与 行 ， 可 以 用 以 下 关 系 式 计 


_ 北 图 廓 纬度 ”一 交 一 东 图 廊 经 度 
Ж. =, Е 


=. 1:507, 1:205, 1:10 万 地 形 图 的 分 幅 与 编号 

1:50 万 地 形 图 分 幅 编 号 ， 将 1:100 万 图 按 经 差 3”， 纬 差 2° 分 为 4 幅 ， 分 别 用 甲 、. 乙 、 
丙 、 工 表示 。 其 编号 是 在 1:100 万 图 的 编 号 后 面 加 上 其 相应 的 序号 ， 如 北京 所 在 1:50 万 
地 形 图 编号 为 10 一 50 一 甲 (图 1 一 20) 。 

1:20 万 地 形 图 的 分 幅 编 号 ， 将 1:100 图 按 经 差 1 ，、 纬 差 40' 分 为 36 幅 ， 分 别 用 序号 
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1—19 1:100 万 图 的 分 幅 编号 


114°00' 120°00' 
114 00 10-50 120`00' 40°00' I i 








36°00' 26°60'-- 


图 1—20 1:50 万 地 形 贺 分 幅 编 号 图 1—21 1:20 万 地 形 图 分 幅 编 号 


(1), С2), (3) ……(36) 表示 。 其 编号 在 1:100 万 图 的 编号 后 面 加 上 其 相应 的 序号 
如 10 一 50 一 (1) (图 1 一 21) 。 | 

1:10 万 地 形 ВАУ 5. Ж 1:100 万 图 按 222 30, 35 20' 分 为 144 幅 ， 分 别 用 
ВЕ 1, 2, 85144 表示 。 其 编号 是 在 1:100 万 图 的 编号 后 面 加 上 相应 的 序号 ， 如 10 一 
50—1 (图 1 一 22)。 

三 、1:5 万 、1:2.5 万 、1:1 万 地 形 图 的 分 幅 编号 

1:5 万 地 形 图 分 幅 编 号 ， 是 将 1:10 万 地 形 图 按 经 盖 15/、 纬 益 10' 分 为 4 幅 ， 分 别 用 
序号 甲 、 乙 、 两 、 工 表示 。 其 编号 是 在 1:10 万 地 形 图 的 编 号 后 面 加 上 相应 的 序号 ， 如 
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, 
1и4°00^ 10-50 120°00 


„г ее 
加 加 本 加 加 加 多 回回 加 
ШШЕ 


43|44|45[|46 47|48| 
54|55|156157|58 59 | 60| 
шири 


78 | 79: 80 81 82 |7z| 28 (79 вова вг вз | 84 






114°30' 









































39"40' 








36°00/ 


图 1—22 1:10 万 地 形 图 分 幅 编号 图 1 一 23 1:5 万 1;2.5 万 1:1 万 地 形 图 分 幅 编号 


10—50—1— # ( 1—22) 

1:2.5 万 地 形 图 的 分 幅 编号 ， 将 1:5 ЭҢ 2225 730”"、 纬 差 5' 分 为 4 幅 ， 分 别 用 
序号 1、2、3、4 表示 ， 其 图 幅 编 号 是 在 1:5 万 图 的 编号 后 面 加 上 相应 的 序号 ， 如 10 一 
50 一 1 一 甲 一 1 (图 1 一 23)。 | 

1:1 万 地 形 图 的 分 幅 编号 ， 将 1:2.5 万 地 形 图 按 经 差 345”、 纬 差 230” 分 为 4 幅 ， 分 
别 用 序号 (1). (2). (3), (4) 表示 ， 其 图 幅 编 号 是 在 1:2,5 万 地 形 图 的 编号 后 面 加 
上 相应 的 序号 ， 如 10 一 50 一 1 一 甲 一 1 一 (1 ) (图 1 一 23) 。 

四 、 下 面 再 将 1:100 万 一 1:1 万 七 种 比例 尺 地 形 图 的 分 幅 编号 列表 说 明 СШ 1—5) 











家 1 一 5 
图 £ 大 小 
比 例 K 图 Е 编 号 
经 Ж | 纬 差 
1 : 100 万 6° 4° 10—50 
1:500 3° 2° 10 一 50 一 甲 
1:205 1° 407 10 一 50 一 甲 一 1 
14107 30, 20” 10—50—1 
1: 5 万 15” 10” 10—50—1— 
112.55 7730” 57 10 一 50 一 1 一 甲 一 1 
1:15 3/45” 2,30” 10 一 50 一 1 一 甲 一 1 一 (1) 








а. ВЕ = AHS 

上 面 所 列 七 种 比例 尺 地 形 图 的 图 幅 编 号 ， 是 1968 年 以 后 改革 的 编号 。 改 革 之 前 出 版 
的 地 形 图 中 ， 有 拉丁 字母 (4. B. C……)， 俄 文 字母 CA. B. B.T.) 和 罗马 字母 CI. 
荆 . 卫 .WV…*…) 等 。 因此， 工作 中 存在 着 新 旧 图 幅 编 号 的 转换 问题 ， 无 其 是 在 应 用 中 ， 在 
在 几 种 编号 交替 或 混用 的 现象 ， 既 使 将 来 完全 用 统一 图 幅 编号 ， 也 存在 着 与 国际 图 幅 编号 
对 应 的 问题 ， 因 此 我 们 很 有 必要 熟悉 现行 和 过 去 的 图 幅 编号 ， 这 里 列 出 新 旧 图 幅 代 号 对 照 
表 ， 便 于 工作 中 参照 使 用 〈 表 1 一 6) 。 
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Ж 为 
1: 10075 





原 为 
Ж 为 
А. Б, В, ГӘН, СО, р, Т 
例如 瑟 一 48 一 BB 改 为 8 一 48 一 乙 


11 12 











N 
| | 例如 ， 五 一 48 改 为 8 一 48 
14 








1:505 





Я 


























ж 为 | GO (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) 
原 为 XI XII XIII XIV XV XVI ХУП | XVI XK хх 
W 为 | (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) 
1:202 = 为 | хх | xxu |ххш | XXIV | XXV |iXXVI | XXVII | XXVII | XXK | ХХХ 
Ж 为 | ор (22) (23) (24) (25) (26) (27) (28) (29) (30) 
原 为 | XXXI | XXXII | XXXIII | XXXIV| XXXV | XXXVI| 例如 ; H—48—XV 
Жж 为 | (8 (82) (33) (34) (35) (36) | 改 为 8 一 48 一 (15) 
1 :10 万 只 改 拉丁 字母 ， 改 法 与 1 ; 100 万 相同 
例如 ，H 一 48 一 124 改 为 8 一 48 一 124 
1:55 А, Б, B, ГИН, C, W. Т 
例如 ， 旦 一 48 一 85 一 入 改 为 8 一 48 一 85 一 甲 
1 :2.5 万 a、6、B、T 改 为 1、2、3、 4 
例如 ，H 一 48 一 85 一 A 一 2 改 为 8 一 48 一 85 一 甲 一 1 
随 上 几 种 比例 尺 图 号 改动 
7 例如 ，H 一 48 一 85 一 A 一 a 一 (1) 改 为 8 一 48 一 85 一 甲 一 1] 一 (]) 











第 二 章 ”绘图 纸张 、 工 具 、 


仪器 的 选择 ， 使 用 与 修 磨 


第 一 节 ”绘图 使 用 的 纸张 


一 、 绘 图 纸 

绘图 用 纸 要 求 致密 坚韧 ， 伸 缩 性 小 ， 质 地 纯净 ， 颜 色 洁白 ， 不 渗水 СЧ, ЖЕ, 
纸 面 不 应 太 光滑 ， 用 橡皮 轻 擦 不 起 毛 。 目 前 表 糊 图 板 经 常用 的 是 国产 重 磁道 林 纸 。 主 要 用 
在 测绘 地 形 图 、 编 稿 原 图 和 编制 质量 要 求 很 严格 的 地 质 图 件 。 绘 制 简单 的 小 插图 、 地 质 素 
描 和 剖面 图 等 ， 用 轻 磅 道 林 纸 就 可 以 了 ， 主 要 是 不 泗水 就 行 。 

二 、 透 明 纸 

透明 纸 是 复制 图 件 用 的 纸张 ， 一 般 透 明度 较 强 。 在 温度 ， 尤 其 是 湿度 的 影响 下 伸缩 性 
很 大 。 存 放 和 绘图 时 均 应 避免 受潮 ， 否 则 ， 纸 面 不 但 会 收缩 ， 而 且 也 会 四 凸 不 平 ， 不 能 恢 
复原 状 。 透 明 纸 与 空气 接触 后 或 墨 线 画 多 了 也 产生 收缩 (一般 是 缩小 ) 。 伸 缩 率 在 土 0. 2 一 
0.5 毫米 之 间 ， 特 别 是 横向 伸缩 还 要 大 些 ， 由 于 有 上 述 的 缺点 ， 所 以 不 宜 用 透明 纸 绘制 ， 
数学 精度 要 求 严格 的 精细 图 件 。 用 透明 纸 绘图 时 ， 绘 前 要 根据 其 特点 加 以 适当 处 理 。 一 般 
的 处 理 方法 是 把 纸 裁 好 之 后 ， 放 在 空气 干燥 或 气温 高 的 地 方 〈 在 什么 条 件 下 绘 就 放 在 什么 
地 方 ) 吹 上 及 15 一 20 分 钟 ， 使 其 达到 收缩 的 最 大 限度 ， 然 后 蒙 图 清 绘 。 透 明 纸 上 若 有 画 错 
的 线条 ， 可 用 双 面 刀片 乔 去 ， 刊 后 要 用 软 橡皮 擦 净 和 压 光 方 可 重 画 ， 否 则 就 会 泗水 。 

=. ЖИЕ 

聚 脱 薄膜 又 称 ЕЛЕДЕ, НИЕ ЕНЕН) ЖЕЛЕ 多 种 ， 绘 图 经 常用 的 是 0.03 
一 0.10 毫米 ， 优 点 是 体 轻 、 透 明 、 薄 增 、 易 保存 、 防 潮湿 、 不 易 破 碎 、 伸 缩 性 小 ( 温 度 
30 人 一 一 30 乞 变化 情况 下 伸缩 不 超过 土 0.2 毫米 / 米 )， 目 前 由 销售 部 门 专 门 供应 。 使 Hum 
噶 绘 图 能 够 保证 精度 ， 减 少 清 给 程序， 节省 纸张 , 既 可 用 来 复 晒 和 制版 ,又 可 作为 原始 资料 
保存 ， 现 在 已 被 广泛 采用 。 当 然 ， 用 洲 膜 绘图 是 一 种 比较 新 的 制 绘 工 艺 ， 在 用 野 、 技 术 操 
作 和 绘图 程序 等 方面 的 经 验 尚 在 摸索 之 中 ， 但 从 长 远 来 看 ， 对 绘图 工作 大 为 有 益 ， 具 体 作 
业 方 法 后 面 另 作 介绍 。 


第 二 节 绘图 工具 和 仪器 


绘图 使 用 的 工具 和 仪器 很 多 ， 一 般 常 用 的 有 : 铅笔 、 橡 皮 、 砂 纸 、 砂 布 、 单 面 刀片 、 
双 面 刀片 、 墨 、 砚 台 、 墨 水瓶 、 海 绵 、 水 孟 、 绘 图 小 钢笔 、 玻 璃 棱 、 油 石 、 水 砂纸 、 直 线 
笔 、 单 曲线 笔 、 双 曲线 笔 、 贺 规 、 旋 转 小 圆规 、 放 大 镜 、 透 明 字 格 、 线 号 表 、 三 角 板 、 曲 
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线 板 、 直 尺 等 。 公 用 的 还 有 缩放 仪 、 透 图 台 。 如 果 绘 制 彩 色 图 还 需要 透明 色 、 水 彩 、 颜 色 
盘 、 调 色 杯 、 毛 笔 、 排 笔 、 盖 图 布 等 等 。 

绘图 质量 的 优 劣 ， 一 方面 取决 于 绘图 技术 的 熟练 程度 ， 另 一 方面 也 取决 于 对 给 图 工具 
谁 备 的 优 劣 程度 如 何 。 如 果 二 者 具备 ， 既 有 熟练 的 技术 ， 又 有 好 的 工具 ， 其 绘图 成 果 一 害 
是 优质 的 。 我 们 每 个 绘图 人 员 都 应 争取 做 一 个 优质 成 果 的 绘图 工作 者 。 

为 了 选择 质量 好 的 绘图 工具 ， 必 须要 掌握 使 用 技术 和 修理 方法 .根据 工具 性 能 的 不 同 ， 
分 别 介绍 。 


第 三 节 ”绘图 银 笔 、 砂 纸 、 砂 布 


一 般 地 图 都 是 先 用 铅笔 给 出 ， 即 铅笔 底 图 。 底 图 必须 绘 的 纤细 而 清晰 ， 明 显 而 又 不 刻 
伤 图 纸 ， 所 以 绘图 工作 者 必须 对 铅笔 进行 挑选 并 掌握 其 使 用 方法 。 铅 笔 有 软 有 硬 ， 可 分 数 
种 。 铅 芯 含 粘土 成 份 愈 少 愈 软 ， 反 之 则 愈 硬 ， 其 软 硬 程度 在 
铅笔 上 刻 有 互 和 刀 来 表示 ， 玖 愈 多 愈 硬 ， 划 线 颜 色 愈 淡 ， 卫 
愈 多 愈 钦 ， 划 线 颜 色 愈 浓 ， 瓦 B 为 中 性 铅笔 ， 颜 色 适 中 。 绘 
图 均 用 硬 锅 笔 〈2 瓦 一 5 妃 )， 国 产 中 华 牌 六 楼 铅 笔 已 能 满足 
绘图 需要 。 浊 铅笔 时 要 保留 有 字母 标志 的 一 8, jk B| = BE 
米 ， 其 中 露出 铅 芯 为 一 厘米 ， 削 开 的 木质 为 二 厘米 。 把 铅 芯 
磨 成 园 锥 铝 和 扁 铝 二 种 (图 2 一 1) 。 园 锥 铝 给 点、 曲线 、 短 
на, 扁 铅 绘 长 直线 。 

砂纸 和 砂 布 是 磨 铅笔 和 粗 磨 绘图 仪器 时 使 用 的 ， 种 类 是 
按 砂 的 颗粒 型 号 大 小 分 的 ， 可 分 多 种 ， 另 外 还 有 水 砂纸 和 水 шип Bh 
Edi, ЖЛЕ НН ФЕАНОР i, КЕЗЕН, #nuk 
有 油 石 时 ， 也 可 用 人 金 相 砂纸 ， 如 有 油 石 ， 可 先 用 金 相 纸 或 细 BL 2—1 ЖИЕНИ 
砂 石 粗 磨 ， 然 后 再 用 油 石 细 磨 即 可 。 


Ч Е. Ж, ЖЖЖ 


墨 和 砚台 是 研磨 墨水 一 并 使 用 的 工具 ， 墨 水瓶 是 储 证 墨水 用 的 工具 。 

绘制 图 件 使 用 的 墨 应 不 变色 ， 不 渗水 CAB 色泽 乌黑 ， 浓 度 适 宜 ， 保 证 笔尖 出 水 流 
畅 。 通 常 使 用 的 墨 是 固体 有 墨 ， 俗 称 墨 锭 ，( 条 块 状 是 我 国 创 造 的 ， 历 史 悠 入 ， 品 质 优良 ， 
可 分 为 松 烟 墨 、 油 烟 墨 与 读 烟 墨 三 种 。 因 松 烟 墨 胶 性 小 ， 下 墨 流畅 ， 所 以 绘图 均 采用 松 烟 
墨 。 时 锭 以 徽州 出 产 的 为 最 好 ， 近 代 出 产 的 有 “千秋 光 ”，“ 气 叶 人 金兰” 等， 俗称 古 墨 。 
用 墨 锭 自己 研磨 时 ， 可 以 根据 工作 需要 掌握 墨水 浓度 ,如 天 气 炎热 ,可 稍 淡 些 ， 天 气 寒冷 ， 
气温 低 可 浓 些 。 

由 于 绘图 墨汁 、 墨 高 和 墨 精 等 ， 有 腐 饥 笔尖、 容易 沉淀 、 不 易 掌握 、 绘 错 不 易 修 改 等 
缺 护 ， 所 以 ， 荔 汗 用 于 绘制 一 般 图 件 ， 而 不 宜 用 于 绘制 精密 图 件 。 墨 精 尚 可 使 用 ， 但 市 场 
有 时 供不应求 ， 尤 其 是 国体 墨 精 很 难 买 到 。 

磨 墨 的 方法 ， 先 以 适量 的 冷水 注入 砚台 中 ， 然 后 ， 把 墨 担 紧 ， 垂 直 放 入 ， 用 了 驱 力 徐徐 
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作 圆 周 运动 ， 使 墨 锭 始终 与 砚台 成 垂直 状态 (图 2 一 
2)， 保 持 用 力 均匀 且 不 宜 过 大 ， 不 能 性 急 。 适 时 的 用 
笔尖 在 纸 上 试 验 ， 吉 至 浓度 合适 为 止 。 磨 时 时 ， 加 入 
1 一 2 滴 甘 油 ， 可 使 墨水 更 加 乌 润 并 可 起 防腐 作用 ， 延 
长 使 用 时 间 。 把 墨水 倒 入 墨 瓶 内 储存 ， 储 量 可 供 5 一 7 
天 之 用 ， 时 间 不 宜 再 长 ， 否 则 就 会 产生 沉淀 ， 墨 色 也 
随即 暗淡 无 光 ， 甚 至 发 臭 不 能 使 用 。 墨 锭 用 完 晾 干 ， 
砚台 洗 净 ， 妥 善 保存 。 

砚台 应 选择 质地 坚硬 细致 、 底 面 平 整 又 不 太 光 清 
的 ， 一 般 来 说 贺 兰 石 《 产 于 宁夏 贺兰山 ) 制 做 的 质量 





较 好 。 

墨水 瓶 是 储存 墨汁 的 用 具 ， 应 选择 体积 小 ， 容 积 小 ， 重 量 大 ， 有 盖子 的 瓶子 ， 如 果 一 
时 投 不 到 ， 也 可 用 最 小 的 药 瓶 或 装 针剂 的 小 狐 ， 用 其 他 附 助 物体 把 小 瓶 稳 住 ， 使 底部 重量 
加 重 不 易 磁 倒 。 


第 五 节 #%, ЖЕ, Жл 


海绵 、 水 重 、 擦 笔 布 都 是 擦洗 绘图 工具 和 绘图 仪器 的 。 如 没有 上 述 三 种 用 具 ， 可 用 塑 
料 泡沫 制品 放 入 普通 扁平 的 盒 内 代替 海绵 ， 用 普通 小 КЕ 水 孟 ， 擦 笔 布 要 选择 汲 水 性 
强 ， 不 掉 纤维 的 布 ， 一 般 以 柔软 的 绸 布料 为 好 。 


第 六 节 ” 单 面 刀 片 、 双 面 刀片 和 橡皮 


单 面 刀片 是 裁 图 、 割 补 图 和 削 铅 笔 用 的 。 双 面 刀片 是 刊 、 肖 图 上 墨 污 和 多 余 的 线条 用 
的 。 其 使 用 方法 是 ， 透 明 图 上 用 刊 的 方法 ， 磅 纸 图 上 用 前 的 方法 。 

刮 图 方法 用 拇指 和 食指 捏 住 刀 片 ， 在 其 他 手指 辅助 下 《图 2 一 3)， 同 时 向 ЖЕ 
与 斜 下 方 用 力 做 往返 运动 。 运 动 时 要 始终 保持 刀片 与 纸 面 的 垂直 ， 切 记 用 力 要 适当 ， 力 小 
墨 污 刊 不 掉 ， 力 大 在 墨 污 未 刮 净 之 前 就 可 能 把 纸 刊 破 。 刊 图 之 前 在 图 纸 下 面 垫 上 一 块 塑料 
板 (或 三 角 板 )， 能 达到 刊 的 又 快 又 净 ， 效 果 更 好 些 。 刊 净 之 后 要 用 软 橡 皮 撩 过 压 平 再 进 
行政 图 描绘 ， 这 样 不 会 酒水 。 大 面积 刊 图 用 整 刀片 ， 小 面积 刮 图 或 修 线条 的 毛刺 ， 将 刀片 
履 成 有 尖 的 长 条 更 便于 实 骨 。 

削 图 方法 用 挫 指 和 中 指 捍 住 刀片 ， 食 指 轻 轻 顶 住 刀 片 ， 无 名 指 和 小 指 作 辅助 ， 同时 
用 力 ， 使 刀片 向 下 成 弧 形 、 刀 刃 稍 向 下 倾 侨 ， 与 纸 面 约 成 3 "一 5 角 ， 对 维 要 改 之 处 轻微 上 
下 移动 ， 同 时 向 前 轻 轻 用 力 推进 ， 就 可 将 要 改 之 处 落 薄 削 掉 一 层 (图 2 一 4)。 如 果 修 改 面 
积 较 大 ， 就 先 把 要 修改 的 范围 用 刀片 立 刃 轻 轻 圈定 ， 然 后 再 逐渐 前 掉 范围 内 污 迹 。 这 样 不 
会 把 需要 保留 的 地 方 前 去 。 前 净 之 后 要 用 软 橡皮 擦 过 ， 再 用 表面 光滑 的 工具 把 纸 面 磨 光 ， 
才能 着 墨 。 削 的 面积 与 刀片 红 度 成 反比 ， 刀 片 弧 度 与 削 的 厚度 也 成 反比 ， 刀 片 弧 度 与 用 力 
成 正比 ， 刀 片 弧 度 小 、 用 力 小 、 削 的 面积 大 ， 削 的 落 。 刀 片 狐 度 大 用 力 大 ， 削 的 面积 小 ， 
АПАЕ, 
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O М | Ə % 


图 2—з3 天 图 手势 图 2—4 ”前 图 手势 


橡皮 是 擦 图 上 污 迹 和 擦 刀 片 乔 过 纸 上 的 毛 面 用 的 。 可 分 为 软 橡皮 、 硬 橡皮 、 砂 橡皮 三 
种 。 软 橡皮 擦 纸 面 上 的 尘 垢 、 汗 迹 和 轻 浓 度 铝 笔 线 ， 硬 橡皮 擦 硬 铅笔 线 ， 砂 橡皮 擦 纤细 黑 
线 。 小 面积 擦 图 ， 可 将 橡皮 切 成 细 长 条 形 顶 部 成 尖 状 使 用 ， 这 样 擦 的 面积 小 ， 擦 的 实在 ， 
不 易 把 其 他 部 位 擦 掉 ， 用 时 也 比较 方便 。 


第 七 节 直 尺 、 三 角 板 和 曲线 板 


直 尺 是 专门 绘 画 直线 用 的 ， 要 求 尺 边 必须 真 直 ， 尺 面 平 直 ， 并 有 适当 刻度 。 直 尺 有 
三 种 ， 一 种 是 呈 透 明 状 的 有 机 化 学 制品 ， 另 外 两 种 是 金属 制 成 的 普通 钢 尺 和 方 眼 尺 。 绘 画 
一 般 直 线 使 用 有 机 化 学 直 尺 即 可 ， 画 直线 还 需要 量 出 大 概 长 度 或 分 等 份 ， 使 用 普通 钢 尺 也 
就 可 以 了 。 编 图 时 ， 展 绘 方 里 网 打 图 席 ， 在 精度 上 要 求 很 高 ， 有 严格 的 限 差 (不 超过 土 0.2 
毫米 ) ， 这 就 必须 使 用 方 眼 尺 。 此 处 还 可 专 备 一 根 钢 尺 ， 用 于 裁 纸 ， 不 再 作 绘 图 使 用 。 

用 有 机 化 学 制作 的 直 尺 可 在 尺 的 底面 (与 纸 接触 的 一 面 ) 贴 上 一 条 较 厚 的 白 纸 或 胶 
布 ， 以 防止 使 用 直线 笔 绘画 直线 时 ， 黑 水 渗 在 纸 上 。 用 完 尺子 之 后 ， 要 擦洗 和 干净， 并且 把 
它 保 存 好 。 方 眼 尺 用 完 之 后 ， 要 放 入 专用 盒 内 保存 。 

检查 直 尺 边 是 否 真 直 的 方法 是 ， 把 直 尺 平 置 于 绘图 纸 E, H 削 好 的 扁 铅 笔画 -一 条 直 
线 ， 然 后 把 尺子 翻 到 线条 的 另 一 侧 ， 使 尺 对 准 已 画 直 线 的 两 端 再 绘 一 直线 ,如 果 完 全 重合 ， 
则 证 明 尺 边 是 真正 直 的 (图 2 一 5)。 

检查 尺 面 是 否 平 直 的 方法 是 ， 把 直 尺 放 到 玻璃 板 上 ， 如 能 与 玻璃 板 面 完全 密 合 ， 则 证 
明 是 平 直 的 。 

检查 方 眼 尺 是 否 真 直 和 是 否 准确 的 方法 是 ， 把 方 眼 尺 置 于 纸 面 上 ， 用 м 笔画 一 直 
线 ， 同 时 把 每 个 方 腿 内 也 画 上 坚 线 ， 然 后 把 尺子 调转 两 端 ， 使 尺 对 椎 已 画 好 的 直线 和 各 短 
竖 线 ， 再 绘 直 线 和 各 方 眼 的 竖 线 ， 如 果 完 全 重合 则 证 明 尺 边 真 直 和 尺子 无 变形 。 

三 角 板 目前 普遍 使 用 的 是 有 机 化 学 透明 的 三 角 板 ， 每 付 两 块 ， 一 块 是 90°.45°.45, 
〈 俗 称 锐角 三 角 板 ) ， 另 一 块 是 90"、60"、30” (俗称 直角 三 角 板 ) 。 绘 图 用 三 角 板 以 边 长 
20 一 25 厘米 为 宜 。 由 于 透明 三 角 板 的 刻度 常 因 温度 而 起 变化 , 所 以 精 岩 要 求 较 高 的 图 件 不 
能 用 它 作为 量 尺 ， 仅 作为 绘画 短 直线 、 推 平行 线 、 打 字 格 和 量 大 概 的 尺寸 时 使 用 。 

三 角 板 要 求 边 直 ， 角 度 和 刻 划 准确 ， 因 此 在 使 用 之 前 需要 检查 一 下 ， 如 果 发 现 三 角 板 
的 边 不 直 ， 角 度 不 准确 ， 可 压 在 细 砂 纸 上 磨 按 ， 检 查 纠正 ， 检 查 的 方法 如 下 ;: 

1。 检查 三 角 板 的 直角 ， 先 画 一 条 直线 44 ,将 三 角 板 直角 的 短 边 靠 紧 44' 直 线 画 BC' 垂 
线 。 翻 转 三 角 板 ， 过 BC 对 准 4B 和 BC 再 画 一 垂 线 。 如 果 两 线 重 合 ， 直 角 是 准确 的 ,否则 ， 
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图 2—5 检查 直 尺 的 方法 图 2—6 ”检查 直角 


就 不 准确 (图 2 一 6)。 

2. 检查 三 角 板 45" 角 ， 将 三 角 板 直角 边 靠 紧 已 画 好 的 直线 , 沿 45" 角 的 斜 边 画 4C 直 线 。 
翻转 三 角 板 用 另 一 45" 角 的 边 在 4C 上 再 画 一 直线 。 丙 直线 重合 ， 则 45" 角 是 准 确 的 ， 否则， 
45" 角 就 不 准确 〈 图 2 一 7) 。 

3。 作 图 检查 30" 角 和 60" 角 ， 鞠 画 一 直线 ， 将 三 角 板 的 短 边 靠 紧 直线 ， 沿 三 角 板 斜 边 
画 一 直线 ， 同 时 将 长 的 直角 边 也 画 上 虚线 。 翻 转 三 角 板 ， 同 法 再 绘 二 直线 。 如 果 画 的 三 条 
直线 构 一 个 等 边 三 角形 4BC， 则 三 角 板 的 60" 角 及 30 " 角 是 准确 的 〈 图 2 一 8) 。 





B 

图 2 一 7 检查 45°" 角 图 2 一 8 ”检查 60" 角 和 30° 角 
三 角 板 推 平行 线 的 方法 有 两 种 ， 一 是 1:1 的 方法 ， 将 鉴定 好 的 三 角 板 有 刻度 的 一 边 按 
规定 角度 固定 好 ， 然 后 把 另 一 块 三 角 板 90 " 角 的 一 边 靠 紧 并 上 下 推移 ， 量 的 距 离 与 画 出 平 
行 线 的 距离 一 致 〈 图 2 一 9) 。 二 是 2:1 的 方法 ， 将 锐角 三 
角 板 有 刻 划 的 一 边 固定 ， 然 后 把 另 一 块 30° 角 有 刻 划 的 


一 边 , 沿 已 固定 好 的 三 角 板 对 准 刻 划 移 动 〈 图 2 一 10) 。 
设 移动 值 为 4 ; 余 边 平行 移动 距离 为 h: h = d x 


/ sin 30° ==@/2„ 


А.В.С2 8252.5 8% 
图 2—9 1:1 绘 平行 线 的 方 图 2—10 2:1 绘 平行 线 的 方 
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Жа =1 厘米 ， 则 加 =0.5 厘米 。 车 在 尺 边 移动 0.5 厘米 ， 则 沿 尺 边 绘 出 的 平行 线 距 
离 为 0.25 厘米 ， 也 就 是 根据 30" 角 一 60" 角 三 角 板 的 短 边 与 斜 边 为 1:2 的 关系 绘 出 的 。 由 于 
绘 出 平行 线 的 距离 比 尺 上 的 量 距 小 一 倍 ， 则 精度 比 1 :1 的 方法 高 一 倍 ， 所 以 绘图 都 采用 2:1 
的 方法 。 

曲线 板 曲 线 板 是 用 以 绘画 弧 形 曲线 ， 每 块 曲线 板 的 边缘 都 有 不 同 的 绪 度 。 有 成 套 的 ， 
也 有 在 一 块 板 上 制 出 许多 曲线 花样 的 ， 称 为 云 形 曲线 板 (图 2 一 11) 。 画 线 时 ， 把 曲线 板 的 
强度 与 图 上 线条 的 弧度 对 准 ， 用 直线 笔 清 绘 。 每 绘 一 段 停 笔 时 可 留 2 一 3 毫米 ， 也 可 接 画 ， 
但 接 的 弧度 要 与 图 上 线条 的 弧度 完全 一 致 。 





图 2—11 Жена 


ЖАЯ 绘图 玻璃 棒 与 绘图 小 笔尖 


一 、 绘 图 玻璃 棒 

1. 绘图 玻璃 棒 的 性 质 和 制作 方法 ， 绘 图 玻璃 棒 是 直 的 ， 有 的 则 是 在 一 端的 3 厘米 处 有 
90" 弯 头 的 实心 圆 防 璃 棍 , 绘 图 时 。 小 钢笔 和 玻 瑞 棒 合并 使 用 绘 出 短 直 线 、 写 字 、 夯 小 符号 
(图 2 一 12) 。 棒 长 25 一 30 厘 米 ,直径 视 小 笔尖 的 形式 而 定 ， 均 应 大 于 小 笔尖 的 尖 部 ， 一 般 为 
6 一 8 毫米 比较 适用 ， 这 样 不 易 使 墨水 顺 棒 尝 下 ， 污 染 图 纸 。 在 市 场 上 是 买 不 到 的 ， 可 用 医 
药 调剂 棒 或 实验 室 用 的 玻璃 棍 自己 制 做 ， 把 玻 珊 按 所 需 长 度 蕉 断 ， 然 后 将 致 璃 棒 两 端 用 酒 
精 灯 熔 化 成 光滑 的 截面 即 可 使 用 。 带 弯 头 的 臻 璃 棒 在 棒 的 一 端 з 厘米 处 用 酒 精 灯 烧 成 90， 
зА, 





图 2—12 玻璃 棒 与 小 笔尖 合并 使 用 
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2. 玻璃 棱 的 用 法 :玻璃 棱 是 绘图 员 必 须 学 会 使 用 的 小 工具 ， 用 法 有 两 种 。 一 种 用 法 
是 左手 按 紧 玻璃 棒 的 1/3 处 ， 按 的 姿势 是 拇指 在 棒 的 里 人 出， 食指 在 棒 的 上 面 ， 其 余 手 指 在 
棒 的 外 侧 ， 五 指 同 时 向 下 用 力 ， 贴 紧 纸 面 ， 每 绘 完 一 条 线 随 时 滚动 到 所 绘 线条 位 置 上 〈 图 
2 一 13) 。 另 一 种 是 左手 拇指 食指 和 中 指 捉 紧 玻璃 棱 的 1/3 处 ， 棒 的 一 端 紧 贴 纸 面 ， 问 下 用 





图 2—13 ЕЖЕН 图 2—14 捉 玻 璃 棒 的 手势 


力 ， 每 绘 完 一 条 直线 移动 一 次 ， 继 续 绘画 (图 2 一 14) 。 带 弯 头 的 性 璃 棒 用 此 种 方法 ， 画 竖 
划 时 可 以 不 变 方向 ， 只 移动 位 置 即 可 。 

二 、 绘 图 小 钢笔 的 操作 方法 及 注意 事项 

绘图 小 钢笔 是 绘制 地 形 、 地 质 图 的 主要 工具 之 一 ， 用 于 绘画 图 上 各 种 虚线 、 点 线 、 较 
短 的 直线 ， 曲 线 、 书 写 各 种 绘图 字体 等 。 

(一 ) 操作 要 领 ;: 

1. 提 笔 方法 ， 绘 图 小 钢笔 担 笔 方法 有 两 种 。 一 种 是 用 拇指 、 食 指 、 中 指 捏 住 笔杆 下 
端的 1/3 处 ， 无 名 指 和 小 指 辅助 ， 笔 杆 上 端 1/3 处 靠 住 手 的 虎口 。 笔 杆 与 纸 面 的 倾斜 角度 ， 
以 笔尖 的 绘画 方向 计算 与 纸 面 的 夹 角 为 75" 左 右 ， 由 上 至 下 和 由 左 至 右 绘画 线 条 时 均 用 此 
种 提 笔 方法 〈 图 2 一 15) 。 另 一 种 是 拇指 、 食 指 、 中 指 担 住 笔杆 下 端 1/3 处 ， 无 名 指 ， 小 指 
辅助 ， 中 指 、 食 指 在 笔杆 外 侧 ， 拇 指 在 笔杆 里 侧 ， 位 于 中 指 、 食 指 之 间 ， 在 笔杆 1/2 处 靠 
紧 食指 的 第 二 关节 ， 笔 尖 中 孔 对 着 人 的 面部 ， 绘 画 时 还 可 随 着 线条 的 变化 方向 用 拇指 作 轻 
微 的 滚动 ， 由 下 而 上 绘画 线条 时 ， 用 此 种 提 笔 方法 〈 图 2 一 16)。 





图 2—15 ЕТӰ 图 2—16 АТ БЕН Е РЭУ 
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2, 笔 走 中 锋 ， 绘 各 种 线条 均 需 按 运 笔 方向 的 变化 ， 使 笔杆 在 手 中 转动 ， 始 终 保持 笔 
尖 的 两 片 均 句 贴 着 纸 面 ， 中 和 孔 对 着 线条 变化 方向 ， 这 样 下 墨 流畅 ， 绘 的 线条 光滑 ， 粗 细 均 
5 (图 2 一 17)。 

3， 运 笔 方向 ， 即 绘画 方法 有 四 种 《图 2 一 18)。 


Z# 


2 
/ b 
— h) S 
ч 12 
< 65 ум 
图 2—17 Ж ъй 2—18 运 笔 方向 


了 最 好 是 自 左 上 方向 右 下 方 的 绘 法 。@ 自 上 而 下 或 自 下 而 上 的 给 法 。@ 自 右上 方向 左 
下 方 的 绘 法 。( 这 三 种 方法 是 大 多 数 绘图 员 经 常 采用 的 绘 法 )。 外 自 左 至 右 的 绘 法 (只 有 绘 
横向 直线 和 横向 波浪 曲线 时 使 用 ， 或 用 玻璃 棒 辅 助 画 线 时 使 用 ) 。 

4 分 段 绘画 ， 同 一 方向 曲线 分 段 绘画 时 ， 每 笔 只 能 画 3 一 5 厘米 (如 果 过 长 由 于 腕 力 
掌握 不 稳 ， 容 易 跑 线 或 线 号 不 准 )， 在 线条 的 结合 处 ， 不 应 有 明显 的 楼 头 和 硬 节 。 

5. 结合 点 ， 各 段 线 的 结合 点 〈 停 笔 处 ) ， 一 般 情 况 下 应 注意 选择 在 拐弯 比较 平缓 处 ， 
便于 下 一 笔 接 着 绘画 。 与 此 同时 还 应 注意 ， 停 笔 处 要 错开 ， 不 要 集中 ， 以 免 影响 美观 。 

6. 速度 一 致 ， 为 使 绘制 的 线条 均匀 ， 粗 细 一 致 ， 笔 的 运行 速度 要 一 致 ， 提 笔 要 稳 , 落 
笔 要 准 ， 转 弯 处 速度 稍微 放 惕 但 笔尖 稍 放 直 些 。 

т. 绘 加 粗 线条 : 用 一 枝 笔 绘 逐渐 加 粗 的 线条 时 ， 可 用 稍 尖锐 的 小 钢 笔尖 ， 由 上 至 下 
绘画 ， 开 始 时 将 笔杆 放 的 坡度 大 些 ， 多 用 些 力 ， 然 后 逐渐 变 陡 ， 最 后 接近 直立 ， 用 力也 相 
应 逐渐 减轻 ， 最 后 轻 到 笔尖 能 画 出 最 细 线 条 为 止 。 这 样 绘 出 的 线条 是 由 粗 到 细 ， 细 到 0.05 
毫米 (图 2 一 19)。 

(二 ) 注意 事项 : 

1. 笔尖 不 要 直接 播 入 瓶 内 沾 墨 ， 可 用 小 竹 片 或 塑料 片 
沾 署 沾 到 笔尖 上 ， 以 免 笔 尖 磁 坏 。 

2. 沾 墨 不 宜 太 多 ， 不 能 超过 笔尖 的 中 孔 ， 免 得 墨水 掉 
К, #18825, 

3. 用 前 检查 ， 用 后 洗 净 ， 绘 画 的 中 途 还 要 经 常用 海绵 
或 湿布 擦洗 笔尖 ， 勿 使 墨 酒 在 笔尖 上 堆积 ， 造 成 流水 不 畅 。 

4. 用 后 注意 保存 ， 放 到 安全 处 ， 勿 使 摔 损 。 

5. 根据 绘 制 各 种 线条 的 要 求 ， 可 把 笔 尖 麻 成 粗 细 不 等 
的 几 种 ， 作 到 专线 专用 ， 不 仅 要 有 0.132. 0.2880. 0.3 
毫米 三 种 不 同 粗细 的 笔尖 ， 还 要 有 备用 品 ， 特 别 是 0.1 一 0.2 
训 米 的 笔尖 ， 一 定 要 有 备用 品 。 图 2—19 绘 加 粗 线条 的 手势 
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第 九 节 и % & 


直线 笔 亦 称 鸭 嘴 笔 ， 是 用 以 倚靠 直 尺 边缘 绘画 各 种 直线 的 仪器 ， 其 构造 及 用 法 如 下 ， 
一 、 构 造 与 种 类 
1. 构造 ， 直 线 笔 的 构造 总 的 来 说 ， 分 为 两 部 分 ， 即 笔杆 与 笔头 。 笔 头 由 两 片 金属 片 
组 成 ， 附 有 调节 螺丝 ， 控 制 线条 粗细 的 变化 。 

2. 种类， 直线 笔 的 种 类 系 指 笔头 〈 鸭 嘴 ) 而 言 ， 有 固定 式 和 
摇 片 式 二 种 (图 2 一 20) ,固定 式 直 线 笔 两 金属 片上 端 是 联 成 一 体 的 ， 
两 片 永久 保持 一 定 的 相对 关系 。 缺 点 是 不 易 修 磨 和 擦洗 ， 播 片 式 直 
线 笔 两 金属 片 ， 有 一 片 是 固定 的 ， 另 一 片 是 活动 的 ， 是 通过 螺丝 拧 
在 主轴 上 的 ， 它 可 以 通过 螺丝 的 调整 而 变化 与 另 一 片 的 对 应 关系 
(错开 ) 。 优 点 是 便于 擦洗 和 修 磨 。 缺 点 是 用 久 了 调节 螺丝 松动 ， 
两 金属 片 的 对 应 关系 容易 随 着 产生 变化 ， 不 易 正确 莫 拢 ， 要 注意 经 
常 检查 。 不 论 那 种 直线 笔 ， 其 笔杆 与 笔头 都 应 稳固 的 联接 。 

二 、 注 意 事项 

1. 笔头 不 能 直接 沾 时 , 可 用 胶片 条 或 硬 纸 片 沾 墨 填 和 人 网 嘴 内 ， 
墨 不 宜 填 的 太 多 ， 高 出 笔尖 3 一 5 毫米 已 足 ， 再 多 线 号 容易 产生 变 
化 ， 达 不 到 线 号 要 求 ,同时 由 于 墨 向 下 的 压力 过 大 , 易 涂 入 图 面 上 。 

2. 笔头 在 每 次 上 完 墨 之 后 ， 要 检查 两 鸭 ШЕН УРИ ЯН E, 
如 有 墅 应 擦 净 ， 免 得 量 沾 染 尺 边 渗 下 ， 和 弄 脏 图 纸 。 
| 三 、 操 作 方 法 
图 2 一 20 直线 笔 1. 直线 笔画 线 是 依附 直 尺 进行 ， 因 此 画 线 应 自 左 至 右 ， 右 手 
执笔 ， 左 手 按 着 直 尺 。 笔 杆 的 上 部 应 略 向 画 的 方向 偏 斜 ， 与 纸 面 约 成 75" 角 (图 2 一 21) 。 

2。 画 线 时 ， 笔 杆 的 移动 平面 应 与 纸 面 垂直 ， 笔 头 尖端 与 直 尺 始终 保持 一 定 的 距离 (图 
2—22), 

















错 溃 的 





和 图 2 一 21 直线 笔 与 纸 面 成 75” 角 2 一 22 直线 笔 与 直 尺 的 关系 


3. 绘画 时 ， 落 笔 要 稳 、 要 准 ， 运 行 速 度 要 均匀 一 致 ， 提 笔 要 快 ， 要 轻 。 
《4。 只 有 按 着 正确 的 姿势 绘画 ， 才 能 使 两 鸭 嘴 片 同 时 接触 纸 面 ， 均 匀 的 下 黑 ， 绘 出 光 
请 实在 的 线条 。 
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第 十 节 单 曲 线 笔 

单 曲 线 笔 亦 称 单 式 浊 旋 笔 ， 用 以 绘画 各 种 曲线 ， 其 优点 是 绘 出 的 线条 粗细 一 致 ， 边 缘 
整齐 光滑 ， 提 高 绘图 质量 和 工作 效率 。 

一 、 构 造 与 种 类 

单 曲线 笔 的 构造 主要 是 由 于 笔头 与 笔杆 的 连接 方法 不 同 ， 可 分 为 两 种 〈 亦 称 小 弯 头 和 
大 弯 头 )， 第 一 种 ， 笔 杆 系 一 金属 套 管 ， 笔 头 上 面 有 一 直径 与 套 管内 径 一 致 的 轴 杆 ， 并 能 
插 人 套 管内 使 笔头 自由 转动 。 轴 杆 顶部 有 两 个 螺母 ， 将 下 螺母 放松 可 使 轴 杆 在 套 管内 施 
转 ， 拧 紧 则 轴 杆 固定 不 能 转动 ， 上 螺母 是 用 来 固定 下 螺母 的 ， 俗 称 小 弯 头 曲线 笔 〈 图 ?一 
23) 。 第 二 种 ， 笔 杆 下 部 装 一 连接 器 ， 此 连接 器 亦 系 一 套 管 ， 其 内 径 与 笔头 上 部 轴 杆 直径 
相同 ， 上 部 有 丝 扣 ， 与 笔杆 联 楼 ， 轴 杆 上 端 有 一 小 卡 条， 其 作用 系 使 轴 杆 与 套 管 连接 ， 连 
接 器 下 部 有 一 半球 形 螺母 ， 将 此 螺母 向 上 旋 紧 ， 则 笔头 可 以 绕 轴 杆 自由 旋转 ， 若 向 笔头 方 
向 旋转 紧 则 笔头 被 固定 ， 不 能 转动 ， 笔 杆 系 由 黑色 胶木 制 成 ， 俗 称 大 弯 头 曲线 笔 〈 图 2 一 
24) 。 这 两 种 曲线 笔 各 有 优点 ， 小 
索 头 曲线 笔 适 用 于 绘制 变化 大 的 则 (秀全 —= 
线 ， 拐 弯 灵 活 。 大 弯 头 曲线 笔 适 用 
于 绘制 变化 不 大 比较 平缓 的 曲线 ， 
不 易 跑 线 〈 此 种 曲线 笔 ， 老 绘图 员 
还 有 使 用 的 ， 现 在 市 场 上 已 不 多 
见 。 对 新 绘图 员 仅 供 参考 ) 。 





























图 2 一 23 铁杆 曲线 笔 


— 





图 2—24 大 弯 头 曲线 笔 图 2—25 ”曲线 笔 弯 头 夹 角 


不 论 那 种 曲线 笔 ， 笔 头 都 是 由 两 片 变 曲 的 鸭 嘴 片 组 成 ， 其 笔头 的 形状 都 如 图 2 一 25 笔 
杆 与 线 面 垂直 时 ， 笔 尖 与 纸 面 的 接触 面 为 一 点 ， 笔 尖 与 笔杆 的 横 距 和 夹 角 СЕЗУ Ж) 不 
宜 过 大 ， 否 则 绘画 弯 度 大 的 曲线 时 ， 笔 尖 移 动 不 灵 活 。 

二 、 使 用 曲线 笔 的 注意 事项 

1. 笔头 不 直接 沾 墨 ， 用 薄片 沾 墨 填 人 鸭 嘴 之 间 。 注 墨 不 宜 过 多 ， 最 多 高 出 笔 尖 尖 端 
3 一 5 毫米 。 

2， 撩 笔头 时 不 能 磁 动 线 号 螺丝 。 

3. 每 次 上 黑 后 ， 绘 前 应 先 在 试 笔 纸 上 曾 线 ， 检 查 线 号 的 粗细 ， 当 发 现 线条 粗细 ,完全 
符合 已 画 在 图 上 的 线 号 时 ， 才 能 接 下 去 继续 清 绘 。 

1. 一 般 应 选择 在 曲线 转弯 平缓 处 停 笔 ， 再 绘 线条 接头 较 易 。 要 适 当 掌 握 在 笔头 上 沿 
留 有 微量 的 墨水 时 就 停 笔 ， 以 兔 因 笔头 上 墨水 少 ， 使 线条 产生 变化 。 
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5。 线 条 接头 时 应 选择 在 已 画 好 的 线条 一 毫米 处 ， 使 曲线 笔 完 全 对 准 未 画 曲线 的 方向 
再 落笔 继续 清 绘 。 

三 、 操 作 要 领 

1。 担 笔 时 掌心 宜 空 ， 用 拇指 、 食 指 、 中 指 执笔 杆 下 部 约 1/3 处 ， 小 指 尖 可 接触 纸 面 当 
作 支 点 (图 2 一 26)。 

2. 运 笔 时 笔杆 应 保持 与 纸 面 垂直 ,由 笔杆 拖带 笔头 移动 ， 
动作 不 应 过 急 ， 用 力 和 运 笔 速 度 要 均匀 。 这 样 才能 绘 出 等 粗 线 
条 。 

3. 转弯 时 应 由 笔杆 带动 笔头 转弯 ， 笔 尖 未 到 达 转 弯 处 ， 
ВЕ 0.1 一 0.2 ЖНГ 用 转弯 的 力 了 ， 当 中 有 提前 转弯 和 甩 动 
笔头 转弯 之 意味 ， 不 应 停 住 笔头 进行 转弯 的 动作 ， 转 弯 时 动作 
要 慢 ， 用 力 要 轻 。 

4. 手腕 不 应 着 纸 ， 肘 部 轻 轻 接触 纸 面 或 桌面 。 在 绘 较 长 
曲线 时 ， 手 腕 、 肘 部 和 用 璧 各 关节 同时 协调 用 力 ， 肘 部 靠 住 纸 面 轻微 移动 ， 使 笔杆 匀速 顺 
利 运行 ， 避 免 握 笔 的 手 和 臂 与 图 面 站 着 不 够 灵活 ， 加 力 强行 ， 突 然 加 速 。 

5。 运 笔 时 应 脆 前 顾 后 ， 瞻 前 可 以 及 时 判断 和 处 理 各 元 素 间 的 关系 ， 顾 后 可 以 及 时 鉴 
定 所 划 曲 线 的 质量 与 合理 性 。 

6. 曲线 笔 向 任意 方向 移动 均 可 绘 出 光滑 线条 ， 但 便于 控制 的 各 因素 基本 运 笔画 线 方 
向 是 从 左下 方向 右上 方 移动 ， 因 为 这 种 方向 能 使 曲线 绘 的 长 ， 运 笔 也 顺手 。 当 然 也 有 由 上 
方向 下 方 绘画 的 。 采 用 那 种 方法 主要 依 绘图 员 的 习惯 而 定 。 

7. 为 了 防止 由 于 纸张 收缩 线条 移 位 绘制 长 度 大 的 曲线 时 ， 可 分 段 清 绘 ， 不 必 把 全 线 
绘 完 再 绘 另 线 。 








图 2—26 担 曲 线 笔 的 手势 


第 十 一 市 双 曲 线 笔 


双 曲 线 笔 主要 用 以 绘制 两 条 平行 的 曲线 ， 如 公路 、 铁 路 等 ， 有 时 也 可 用 来 绘制 要 求 不 
严格 的 平行 直线 。 

一 、 构 造 与 种 类 

双 曲 线 笔 的 构造 主要 是 由 两 个 相互 平行 的 单 曲 线 笔 头 组 成 ， 每 个 笔头 均 有 调节 螺丝 来 
调整 线 号。 笔头 上 部 与 一 个 弹簧 片 相 接 ， 两 钢 片 中 间 有 一 个 顺 逆 螺旋 来 控制 两 笔头 的 间 
距 ， 应 用 此 笔 可 绘 出 不 同 间隔 和 不 同 粗细 的 平行 曲线 ， 其 种 类 的 不 同 主要 是 区 别 于 笔杆 与 
笔头 的 连接 方式 。 共 有 两 种 ， 与 单 曲线 笔 相 同 (图 2 一 27)， 一 支 良 好 的 双 曲 线 笔 应 该 是 两 
笔头 对 称 于 笔杆 中 间 两 侧 ， 笔 头 是 椭圆 形 ， 形 状 一 样 ， 四 个 钢 片 等 齐 、 等 宽 、 厚 薄 相 等 。 

二 、 使 用 注意 事项 

т. 双 曲 线 上 墨 时 两 笔头 的 上 墨 量 要 均等 。 

2. 绘 时 不 能 扭 动 顺 逆 螺 旋 和 两 个 笔头 的 
线 号 调节 螺丝 。 
= з. 两 笔头 的 间隔 和 笔尖 的 线 号 要 按 图 上 
图 2 一 27 双 曲 线 笔 要 求 反复 调整 并 在 试 笔 纸 上 试验 ， 达 到 要 求 后 
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才能 在 图 上 绘画 。 

4。 每 次 停 笔 都 要 在 弯 度 最 平缓 处 ， 接 绘 时 可 空 0.2 一 0.4 毫 米 间 距 ， 待 全 线 绘 完 之 后 ， 
统一 用 绘图 小 钢笔 接头 。 

5. 笔 用 完 之 后 ， 调 节 顺 逆 螺 旋 ， 并 放松 两 笔头 的 鸭 咀 片 ， 控 洗 干 净 以 免费 ЖН A 
形 失去 弹性 。 

三 、 操 作 要 领 

双 曲 线 笔 的 操作 方法 与 单 曲线 笔 的 曲 作 方法 大 致 相同 ， 但 比 单 曲线 笔 的 操作 更 困难 。 
绘 夯 时 用 力 要 均衡 ， 转 弯 时 由 于 两 笔头 的 移动 速度 快慢 不 一 ， 故 动作 要 慢 、 要 稳 。 双 曲线 
笔 是 由 两 个 笔头 所 组 成 ， 它 的 受 力 点 在 两 笔头 之 间 ， 所 以 绘画 时 一 定 要 使 笔杆 与 纸 面 保持 
垂直 状态 ， 否 则 就 不 能 转弯 ， 如 果 强 行 转弯 就 会 产生 折线 、 跑 线 和 一 个 笔头 离开 纸 面 而 断 
线 等 现象 。 


第 十 二 节 圆规、 旋转 小 圆规 


一 、 圆 规 
供 绘制 比较 大 的 圆圈 用 的 ， 其 构造 如 图 2 一 28。 铁 脚 和 按 装 鸭 嘴 处 均 是 活 动 的 ， 可 装 
ное, л] ЖЕКЕ ИТЕ, 











图 2 一 28 大 圆规 


选用 圆规 应 注意 以 下 几 点 : (1 ) 两 脚 合 拢 时 ， 笔 尖 与 针尖 能 结合 成 一 点 ! 〈2 ) 关节 结 
构 紧 密 ， 画 圆 时 不 发 生 摇 动 或 改变 圆 的 半径 ，( 3 ) 两 脚下 部 有 关节 能 向 内 折 弯 ， 使 笔尖 与 
轴 针 在 纸 面 上 垂直 。 

使 用 时 先 调节 两 脚尖 的 距离 ， 使 其 等 于 所 画 圆 的 半径 ， 画 时 先 使 轴 针 研 直 纸 面 ， 然 后 
把 轴 针 轻 轻 揪 在 圆心 上 ， 用 右手 拇指 、 食 指 顺 时 针 方 向 转动 圆规 执 手 ， 使 笔头 绕 针 尖 旋 转 


一 周 ， 闭 合 后 将 圆规 提起 ， 能 绘 出 半径 大 小 不 变 ， 闭 合 准确 的 圆 。 


二 、 旋 转 小 圆规 : 

亦 称 点 圆规 或 升降 圆规 ， 可 绘 直径 10.4 毫 米 至 3.0 毫米 线 粗 0.1 毫米 的 小 圆圈 。 是 绘 
地 形 图 、 地 质 图 经 常 使 用 的 仪器 。 优 质 的 点 圆规 应 是 ， 轴 针 正 直 ， 直 径 与 套 管 内 径 一 致 ， 
不 能 过 紧 或 过 松 ， 笔 尖 正 对 轴 针 的 尖端 ， 轴 针 在 纸 面 垂直 放置 时 ， 笔 尖 两 钢 片 尖端 能 同时 
接触 纸 面 ， 拧 紧 时 能 合成 一 点 。 

(一 ) 构造 ， 旋 转 小 圆规 的 构造 ， 由 轴 杆 、 套 管 、 圆 的 直径 调节 螺旋 和 了 鸭 嘴 СЕД) 
等 四 个 主要 部 件 组 成 。 圆 规 所 有 部 件 均 用 金属 制 成 ， 详 见 图 2 一 29。 

(二 ) 注意 事项 和 操作 要 领 : 

1. 绘 圆 时 不 能 磁 动 笔头 的 线 号 螺丝 和 控制 半径 的 调节 螺旋 ， 否 则 就 会 使 线 号 或 圆 的 
直径 产生 变化 。 

2. 绘画 时 笔尖 绕 轴 杆 旋转 一 局 即 可 ， 不 得 急速 而 重复 的 旋转 ， 以 免 圆 的 直径 增 大 ， 
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线条 加 粗 。 

3. 绘画 时 ， 先 调节 笔头 的 线 号 螺丝 ， 使 其 符合 线 号 粗细 要 求 ， 然 后 调节 轴 尖 与 笔尖 
的 半径 间距 ， 使 其 完全 等 于 图 上 小 圆 的 半径 。 

4。 用 右手 食指 按 紧 螺 丝 帽 顶 部 ， 使 轴 针 突出 笔尖 ， 拇 指 和 中 指 捍 住 套 管 项 部， 使 笔 
尖 不 能 落 到 纸 面 上 ， 然 后 将 轴 针 轻 轻 插 在 预定 的 圆心 位 置 上 (对 圆心 时 可 用 左手 辅助 ， 左 
手 拇 指 、 食 指 、 中 指 夹 住 套 管 中 部 ， 无 名 指 抵 住 纸 面 ;， 并 使 轴 针 与 纸 面 垂直 ， 再 将 笔头 
轻 轻 放 下 ， 顺 时 针 方 向 将 套 管 顶部 转动 ， 使 笔尖 绕 轴 杆 旋转 画 圆 ， 小 圆 闭 合 后 垂直 提升 套 
管 ， 使 笔尖 先 离 纸 面 ， 抽 提升 思 针 (图 2 一 30)。 











图 2 一 29 ”旋转 小 圆规 图 2 一 30 “小 圆规 函 圆 的 手势 


5. 甫 旋转 小 圆规 画 贺 的 具体 步 又 ， 也 概略 调 正 网 的 半径 ， 合 并 鸭 嘴 笔尖 外 笔尖 上 
黑 ，@ 试 笔 ，@ 复 调 (反复 调整 圆 的 大 小 ， 线 号 粗细 ，@ 对 准 圆 心 画 圆 ， (ӨЛЕ, 
提 轴 针 完 毕 。 


第 十 三 节 绘图 工具 、 仪 器 的 修 麻 


从 理论 上 讲 修 磨 绘图 工具 有 “ 软 磨 硬 ”和 “ 硬 磨 软 ”两 种 方法 ， 意 思 是 从 绘图 工具 的 
硬度 为 标准 (绘图 工具 的 硬度 均 在 5 一 6 级 左右 )， 磨 料 硬度 小 于 绘图 工具 硬度 的 称 为 “ 软 
磨 硬 "， 大 于 绘图 工具 硬度 的 称 为 “ 硬 磨 软 ”。 因 此 ， 在 选择 磨料 时 ， 要 避免 二 者 硬度 相 
当 ， 否 则 是 互相 磨损 ， 平 均 消 耗 ， 很 难 达 到 预期 的 效果 。 

“ 软 磨 硬 ” 的 用 料 有 : 细 磨 刀 石 ， 结 晶 好 的 方解石 、 大 理 岩 、 白 云 着 等 。 磨 时 应 加 少 
许 清 水 ， 以 防 绘图 工具 尖端 增 温 变 软 ， 以 致使 用 起 来 降 底 耐 磨 程度 。“ 硬 订 软 ”的 用 料 有 : 
水 砂纸 、 石 英 质 天 然 油 石 、 人 工 油 石和 毛 玻璃 片 等 ， 修 磨 绘图 工具 多 数 采用 此 种 方法 ， 修 
磨 时 除 水 砂纸 外 ， 一 般 应 加 几 滴 机 油 〈 植 物 油 或 锋 幼 机 油 ) 。 

顺便 介绍 一 下 毛 贸 璃 片 的 制 益 :选择 用 耐 高 温 、 耐 压 的 玻璃 片 ， 尺寸 约 3x5 平 方 厘 
米 。 将 磨 粉 〈1200 号 金刚 砂 ) 撒 于 另 一 块 较 大 的 玻璃 板 上 ， 加 入 少许 的 水 ， 放 上 裁 好 的 玻 
璃 片 ， 用 手指 按 着 作 圆 弧 形 研磨 。 麻 时 压力 不 可 过 大 ， 注 意 经 常 变换 方向 ， 研 麻 约 15 一 20 
分 钟 后 ， 用 清水 洗 净 晾 于 ， 再 用 放大 镜 观 察 ， 玻 璃 片 如 果 成 很 均匀 的 小 毛 点 ， 呈 她 白色 ， 
与 透明 纸 相 似 ， 说 明 已 经 磨 好 ， 即 可 作为 修 磨 绘 图 工具 使 用 。 

一 、 绘 图 笔尖 的 修 庭 

质量 好 的 绘图 笔尖 必须 是 ， 两 刃 片 关系 正确 ;， 即 笔 背 应 位 于 同一 平面 上 ， 不 得 前 后 错 
开 ， 笔 颖 不 能 过 紧 或 过 松 ， 两 刃 片 的 长 短 一 致 ， 向 尖端 合拢 为 一 点 。 两 轨 片 宽窄 一 致 ， 能 
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绘 出 粗细 一 致 光滑 流畅 的 线条 ， 用 起 来 有 “得 心 应 手 ” 操 作 自 如 之 感 。 但 是 由 于 多 种 原 
因 ， 笔 尖 往 往 达 不 到 上 述 要 求 ， 故 在 使 用 前 或 长 期 使 用 中 必须 认真 检查 。 其 方法 有 两 种 ， 
首先 用 放大 镜 查 看 笔尖 外 形 ， 然 后 用 拇指 轻 轻 顶 开 笔 缝 ， 仔 细 查 看 两 为 片 关系 是 否 合乎 上 
述 要 求 。 另 外 是 通过 试 画 线条 来 检查 ， 在 画 线 条 的 过 程 中 看 是 否 发 现 有 线条 不 光 、 刊 纸 、 
线条 粗细 不 名、 线条 太 粗 、 线 条 过 细 ， 不 下 墨 等 现象 。 经 过 上 面 两 种 方法 检查 的 ， 针 对 发 
现 的 毛病 来 修 磨 ， 修 磨 时 边 修 边 用 放大 镜 查 看 。 列 表 2 一 1 说 明 如 下 : 












































表 2—1 
常 见 缺点 = =й MH 解 决 方 法 
1. ШЖ 1, ЖЕШ 
о, 2. ЕЖ 2. 修 磨 两 侧 使 其 等 宽 
线条 不 光 或 乔 纸 3 .两 钢 片 前 后 错开 АЕР 
аас 4. 换 用 新 黑 
рж 1. 修 磨 两 侧 使 其 一 至 
线条 粗细 不 均 И 
2, 运 笔 快慢 不 一 ， 用 力 不 均 2. 纠 正 操 作 方法 
1. 笔 端 过 宽 1.882 
线条 六 粗 f 
2. ЖХ 2. 笔 背 向 下 庄 几 下 
1. 两 笔尖 过 罕 1. 磨 齐 加 宽 
2. 笔 颖 太 紧 2. 笔 背 向 上 压 几 下 
线条 太 细 或 不 『 村 з.д 3.815 КЕЗ 
ан 4-& ШЕР 














绘图 笔尖 常见 的 缺点 有 四 种 如 图 2 一 31 所 示 ， 下 面 按 图 的 顺序 介绍 修理 方法 ; 
1. 笔尖 分 义 ， 修理 时 先 用 左手 持 笔杆 ， 右 手持 顶端 圆滑 的 玻 珊 棒 ， 将 笔尖 的 背面 靠 
着 平滑 而 坚硬 的 物体 表面 上 ， 再 将 玻璃 棒 的 顶端 紧 压 在 笔尖 的 头 部 ， 逐 渐 的 把 笔杆 提起 ， 


与 此 同时 从 笔尖 内 向 笔尖 端 部 移动 玻璃 棒 即 可 〈 图 2 一 32) 。 


(a) tb (с) (4 


医 2 一 31 ”笔尖 常见 的 缺点 m 2—32 ”笔尖 分 又 的 修理 











) 





2. 笔尖 前 后 错开 可 用 平 嘴 钳 或 手 的 拇 、 食 指 将 其 一 片 扳 至 正 确 位 置 ， 使 其 两 片 在 
同一 平面 上 为 止 。 

з. 笔尖 两 片 长 度 不 同 ， 将 笔尖 垂直 于 油 石 面 上 ， 顺 钢 片 两 侧 轻 轻 左 右 修 磨 ， 直 至 磨 
齐 ， 然 后 再 把 尖 部 磨 成 等 粗 为 止 〈 图 2 一 33) 。 

4. 笔尖 两 片 宽窄 形状 不 等 ， 先 找 出 笔尖 形状 不 等 的 地 方 ， 然 后 修 麻 。 修 磨 时 将 笔尖 
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侧 于 油 石 面 上 ， 使 笔杆 与 油 石 面 倾角 约 成 15° 左右 ， 作 前 后 或 左右 轻 轻 地 磨 动 。 磨 动 时 要 
注意 磨 其 宽 的 一 侧 ， 直 到 两 片 宽 度 一 致 ， 能 画 出 光滑 均匀 的 线条 为 止 。 另 外 ， 还 要 注意 笔 
杆 与 油 石 面 的 倾角 不 能 过 大 ， 用 力也 不 能 过 大 ， 否 则 磨 出 的 笔尖 又 短 X 钝 ， 还 会 出 现 缺 
口 ， 不 能 使 用 。 两 片 宽窄 一 致 之 后 ， 再 将 主 麻 的 一 片 磨 薄 《图 2 一 34) 。 





ү 
нн 





图 2—33 ЖЗ 图 2—31 Жр ТААТ Е i Т ЖЕ 


二 、 直 线 笔 、 单 曲线 笔 和 双 曲 线 笔 的 修 磨 

这 几 种 仪器 的 修理 方法 与 笔尖 大 的 修 磨 绘图 体 相同 ， 其 不 同 之 处 是 这 几 种 仪器 都 要 借 
助 于 蝶 幅 的 转动 来 控制 鸭 嘴 的 大 小 ， 从 而 使 线条 粗细 产生 变化 。 因 而 修 磨 时 就 比较 繁杂 
些 。 现 把 修 麻 不 同 之 处 简 述 如 下 : 

1. 修 磨 鸭 嘴 两 片 弹性 ， 鸭 嘴 片 弹性 过 大 ， 引 起 螺 幅 不 能 自如 拧 动 ， 可 将 鸭 嘴 上 部 凹 
日 部 位 用 小 砂轮 或 圆 形 小 钢 刍 〈 什 锦 铂 ) 略 加 打磨 〈 图 2 一 35) 。 


ШШ mm 









шп 砂轮 转 H Н 
动 方向 9 ко б 
Ж < | | 115 
图 2—35 修 磨 鸭 嘴 笔 的 弹性 图 2 一 36 ” 鸭 嘴 半 深 动 势 的 修 麻 


2. 网 嘴 头 部 的 修 磨 ， 首 先 检查 两 片 网 嘴 的 厚 落 是否 相同 ,总 度 是 否 正确 ( 半 椭 圆 形 )， 
然后 在 油 石 面 上 修 磨 。 修 磨 动作 全 用 弧 形 和 半 滚 动 式 。 一 律 修 磨 笔 头 的 外 面 和 两 侧 。 把 鸭 
嘴 片 磨 薄 时 ， 先 将 笔头 放 开 ， 后 将 笔头 近 水 平 状 〈 土 10"〉 放 在 油 石上 半 演 动 势 地 磨 动 ， 
直到 厚度 相等 ， 能 看 见 一 条 极 细 的 反光 的 亮 线 为 止 〈 图 2 一 36) 。 纠 正 芍 嘴 片 的 弧度 ， 要 把 
两 个 网 嘴 片 疗 拢 靠 紧 ， 然 后 钟 摆 式 地 磨 动 (图 2 一 37) 。 全 部 磨 正确 之 后 ， 表 把 螺丝 适当 放 
松平 放 在 池 石 面 上 轻 轻 左右 往返 磨 儿 下 即 可 (图 2 一 38)。 








иней 
图 2—37 НАХИ 图 2—38 轻 麻 两 片 
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3. É. НЕЕ НЕ ЕК К, МОНИТО ЖЕ НУНА, ЕЛЕ 26 转 动 不 灵 
活 的 原因 有 :， НИ. ЗИРЕ ЫНТЫ Ва. ЭШЕ EBA EMB 8. ЖЕ ЖЕ ИЕЛЕ 
等 。 只 要 轴 杆 由 上 述 原 因 产 生 故 障 ， 就 要 随时 排除 ， 进 行 修理 。 但 在 没有 故障 的 情况 下 ， 
就 不 宜 轻 易 拆卸 。 

修 磨 双 曲 线 的 方法 与 单 曲线 笔 大 致 相同 。 磨 窄 时 应 将 四 个 钢 片 拧 扰 ， 磨 齐 时 要 放松 调 
节 两 笔头 距离 的 螺丝 ， 使 其 与 所 绘 之 平行 曲线 同 宽 ， 磨 薄 时 应 将 钢 片 分 开 ， 分 别 磨 薄 》 校 
正 某 个 笔头 时 将 两 个 笔头 各 自 拧 拢 ， 放 大 酚 笔 头 间 距 ， 修 磨 笔 头 两 内 侧 时 采用 薄片 油 石 或 
毛 玻璃 片 与 细 砂 纸 (水 砂纸 )， 磨 光一 侧 再 磨 另 一 侧 ， 磨 时 要 边 磨 边 检 查 。 

三 、 曲 线 笔 和 直线 笔 的 焊接 

曲线 笔 用 到 钢 片 变 短 或 钢 质 太 软 不 能 使 用 时 ， 可 在 钢 片 两 内 侧 焊接 薄 钢 片 ( 双 面 刀 
片 );， 经 修 磨 后 再 使 用 。 实 践 证 明 ， 焊 接 的 曲线 笔 ， 钢 质 好 经 磨 耐 用 ， 对 京 脂 薄膜 绘图 万 
为 适用 。 一 般 的 曲线 笔直 线 笔 由 于 钢 质 软 ， 在 薄膜 上 描绘 很 不 适应 ， 特 别 是 绘 细 线 条 ， 绘 
不 了 几 条 线 号 就 产生 变化 ， 而 且 仪器 修 磨 频繁 ， 所 以 必须 使 用 钢 质 好 的 薄 钢 片 (或 双 面 刀 
片 ) 焊接 曲线 笔 、 直 线 笔 。 

1. 焊接 的 材料 和 工具 :， 必 不 可 少 的 材料 和 工具 有 双 面 刀片 、 焊 锡 、 焊 水 (或 焊 油 )、 
细 砂 纸 、 小 木板 、 电 焊 烙 铁 、 钳 子 、 粗 、 细 油 
石 等 。 

2. 焊接 : 用 砂纸 将 笔头 两 钢 片 表 面 的 电 
镀层 及 刀片 上 的 保护 潜 控 去 ， 并 用 钳子 将 刀片 
竹 成 长 方形 小 块 ， 然 后 把 刀片 用 枫 形 小 木片 固 
定 于 笔尖 上， 使 笔头 弧度 适中 ,刀片 平 齐 对 
称 ， 长 度 根 据 需要 而 定 (图 2 一 39)。 笔 头 固 
定 后 ， 在 钢 片 与 小 刀片 的 结合 处 涂 上 焊 水 (或 
焊 油 )， 用 沾 有 适量 焊锡 的 烙铁 焊接 。 焊 接 时 
动作 要 快 ， 不 要 在 刀片 上 停留 时 间 太 长 。 

3. 焊接 后 的 修 磨 ， 首 先 在 砂轮 或 粗 油 石上 修 磨 笔 形 ,在 砂轮 上 修 磨 时 必须 缓慢 轻巧 
以 防 刀片 脱落 。 焊 锡 过 厚 ， 可 在 粗 砂 纸 上 磨 薄 或 用 小 刀 轻 轻 的 削 薄 。 然 后 按 修 磨 曲 线 笔 的 
方法 修 磨 。 

四 、 外 图 廓 笔 的 制作 

用 直线 笔 绘制 0.5 毫米 以 上 的 线条 是 比较 困难 的 ， 笔 上 沾 黑 过 多 容易 掉 墨 ， 有 了 时 虽然 
不 掉 黑 ， 但 在 画 线 中 由 于 墨水 的 压力 较 大 ， 流 速 过 急 ， 画 的 线条 墨水 过 于 饱满 ， 造 成 纸张 
抽 皱 或 墨迹 脱落 。 如 果 用 直线 笔 绘 成 较 细 的 双 线 ， 再 用 直线 笔 或 毛笔 涂 墨 ， 不 仅 工 作 效率 
低 ， 而 且 一 不 小 心 就 会 卉 脏 图 纸 或 跑 到 两 线 之 外 ， 影 响 美观 。 因 此 ， 绘 画 大 于 0.5 毫米 的 
图 廊 线 就 须 对 直线 笔 加 以 改装 ， 改 装 后 的 直线 笔 专 作 绘 外 图 廊 时 使 用 ， 叫 做 图 廊 笔 。 

制作 和 绘画 方法 .人 先 用 0.3 一 0.5 毫 米 左右 的 硬 塑料 片 前 成 与 直线 笔 形状 相同 2 一 3 片 ， 
并 测 好 线 号 螺丝 钉 到 笔头 的 距离 打 一 个 小 贺 孔 ， 然 后 印 下 鸭 嘴 的 螺钉 ， 将 藤 好 的 塑料 片 排 
好 距离 按 在 两 鸭 焉 片 之 间 ， 即 可 使 用 〈 图 2 一 40) 。 

画 线 前 将 鸡 嘴 笔 沾 黑 ， 使 胸 嘴 笔 内 т 毫米 左右 饱含 黑 水 ， 用 擦 布 将 网 嘴 两 侧 按 净 ， 试 
笔 验证 线 号 ， 再 画 线 。 大 约 粗 0.8 一 1.0 毫 米 左右 的 图 廓 一 次 迅速 完成 ，1.5 一 2.0 毫 米 的 图 
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图 2 一 39 ”焊接 曲线 笔 示意 图 








小 号 ХӨЙ 大 号 正 内 面 — 大 号 正 外 面 笔头 
图 2 一 40 ”直线 笔 改装 的 图 廓 笔 图 2 一 41 一 般 的 图 廊 笔 


亡 线 两 次 即 可 完成 ， 而 且 下 墨 量 比较 均匀 。 

市 场 土 时 也 供应 专 画 粗 直线 的 笔尖 ， 其 形状 是 在 笔 的 尖 部 有 一 扁 圆 头 ， 笔 尖 上 部 有 
一 小 弹簧 片 ， 可 上 下 移动 ， 控 制 下 墨 量 。 绘 时 笔尖 平 着 纸 面 ， 并 分 不 同型 号 〈 从 0.5 一 4.0 
毫米 几 种 ) 。 笔 尖 王 部 印 有 可 画 线条 的 矿 寸 ， 但 不 易 人 掌握， 用 力 稍 有 不 当 ， 绘 画 姿 势 稍 不 
正确 ， 则 线条 产生 明显 变化 ， 线 条 边缘 发 虚 或 墨色 变 淡 ， 因 此 ， 不 适用 于 有 严格 要 求 的 图 
件 ， 但 对 绘 板 图 或 大 型 挂图 的 图 廊 非 常 适 用 ， 所 以 这 里 也 作 个 介绍 。 

五 、 小 圆规 (点 圆规 ) 的 修理 

1. 修 磨 鸭 嘴 ， 小 圆规 的 网 嘴 虽 然 也 是 由 螺 帆 来 控制 线条 变化 的 ， 但 它 的 用 途 和 使 用 
方法 完全 不 同 。 小 圆规 是 专门 用 来 画 小 贺 用 的 ， 所 以 只 有 修 磨 网 嘴 片 薄 厚 和 鸭 嘴 人 尖 部 圆 弧 
的 形状 时 与 修 其 他 网 嘴 方 法 相同 ， 因 为 画 圆 时 愧 嘴 并 非 垂 直 于 纸 面 ， 所 以 修 磨 两 片 长 短 时 
必须 在 油 石 面 上 连续 作 绘 画 小 圆 势 的 研磨 ， 使 其 两 片 同时 接触 纸 面 为 止 〈 图 2 一 42)。 

2. 轴 针 弯曲 ， 检 查 轴 针 的 方法 是 将 笔头 固定 ， 然 后 转动 轴 针 ， 如 果 轴 针尖 端 不 在 一 
个 点 上 ， 说 明 产 生 了 弯曲 现象 ， 所 画 的 圆 是 椭圆 或 圆心 偏离 ， 弯曲 过 大 修理 时 用 平 嘴 钳 或 

















图 2—42 小 圆规 鸭 四 的 修 究 图 2—43 {ЕРЕ ДЕЕ Н, 
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手 反复 闻 扳 动 轴 针 ， 直 至 扳 到 正确 位 置 ， 彻 底 消 除 弯 度 为 止 。 如 果 只 有 很 小 的 偏离 ， 修 磨 
鸭 嘴 ， 使 笔头 与 轴 针 中 央 对 正 。 

3。 弹 得 片 松 驰 ， 弹 筑 片 松 驰 也 会 引起 画 圆 非 贺 ， 或 不 能 绘 出 0.5 毫 米 左右 的 小 贺 。 可 
将 弹簧 片 扼 下 ， 增 大 弹簧 片 的 弧度 以 致 加 强 弹性 ， 然 后 再 把 控制 弹簧 片 的 螺丝 拧紧 。 

4. 笔头 两 侧 把 动 ， 是 由 于 弹 赞 片 螺 帆 松 驰 或 笔头 连接 器 不 能 紧 国 鸭 嘴 造 成 的 ， 要 儿 
个 部 位 同时 检查 修理 ， 然 后 重新 组 装 。 

5。 轴 针 套 简 孔 过 大 ， 轴 针 套 简 孔 过 大 画 圆 时 引起 摆动 ， 所 绘 的 圆 也 是 Rü 贺 或 圆心 偏 
离 ， 特 别 是 绘 同心 圆 时 很 不 准确 。 修 理 时 可 将 套 简 拆 下 ， 垂 直立 在 桌面 上 ， 下 面 热 上 坚硬 
物体 ， 用 平底 小 锤 轻 击 下 和 孔 平 面 ， 使 其 孔径 缩小 《图 2 一 43) 。 


第 十 四 节 # Ж 仪 


一 、 缩 放 仪 的 构造 和 使 用 

т. 缩放 仪 的 结构 和 配件 全 部 是 由 金属 制 成 的 ， 它 可 将 地 图 图 形 ЯН ЛУ ЖК, ЖЩ 
与 原 图 相似 的 图 形 来 〈 图 2 一 44) 。 它 是 由 金属 杆 和 枢纽 连 成 活动 的 平行 四 边 形 4BCDP。 其 
中 除 4B 杆 外 ， 其 他 三 杆 4M、BZ、CD 上 面 均 记 有 分 划 ，CD 杆 可 沿 4B 杆 和 BH 杆 平行 移 
动 。CD 杆 上 玉 点 处 有 一 套 管 ， 可 装 铅笔 沿 杆 移 动 ， 也 可 以 使 铅笔 对 准 杆 上 某 一 分 划 固 定 。 
在 BH 杆 末 端 装 有 执 手 把 E 及 描 图 针 肪 ， 极 纽 4 处 与 一 铁 制 坐 架 连 接 ， 是 缩放 仪 转动 的 支 
点 。 在 4 处 垂直 上 方 有 一 是 检 0， 在 0 处 牵引 两 钢丝 OB 和 OM 与 仪器 成 活动 连接 ， 钢 丝 
下 端 都 有 调节 螺旋 ， 借 以 减轻 各 杆 在 纸 面 上 的 压力 ， 并 使 各 杆 成 水 平 。 在 与 匡 间 有 细 线 
连接 ， 不 画 时 可 牵动 此 线 使 铅笔 提起 离开 图 纸 面 ， 描 图 时 在 描 图 针 五 处 按 一 下 ， 铅 笔 即 触 
纸 面 进行 操作 。 此 种 方法 称 为 极点 在 端点 〈 端 点 在 左上 角 )， 一 般 多 用 于 缩小， 偶尔 用 于 
放大 最 简单 的 图 形 。 





图 2—44 悬挂 式 缩放 仪 


缩放 仪 系数 值 的 计算 公式 为 ; 
设 ，x 为 需 装 置 尺寸 ， 工 为 仪器 杆 长 (960 ж) 4 为 缩放 前 的 比例 А p 2 Ba ka АУ 
资料 比例 尺 
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则 缩小 公式 为 = L x 分 


实例 说 明 ， 如 果 将 比例 尺 1:5000 的 图 缩小 为 比例 尺 1:25000 的 图 时 缩放 仪 杆 上 系数 值 
2); 
_ ' 5000 доза 
х = 96022 х 25000 = 19228 % 
2. 缩放 仪 的 极 纽 4 а Е, ТАЕНЕ K ARE Ану 两 端 ， 并 在 一 条 线 
上 (图 2 一 45)， 这 种 装置 方法 称 为 极点 在 中 央 ， 用 于 等 大 或 放大 转 绘 。 缩 放 仪 系 数值 的 计 
算 公式 为 ， 





_ Lx A 
A+B 

实例 说 明 ， 如 果 将 比 例 尺 1:10000 的 图 放大 为 1:5000 
的 图 时 缩放 仪 杆 


, _9602% х 10000 _ 9600000 
上 系数 值 为 : “ 10000 + 5000 15000 


图 2—45 极点 在 中 央 二 640 毫 米 


з. 缩放 仪 的 精度 ， 在 正常 作业 情况 下 ， 极 点 在 端点 缩放 时 ， 点 的 中 误差 为 土 0. 2 一 
0.3 毫 米 。 极 点 在 中 央 时 ， 点 的 中 误差 为 土 0,5 一 0.8 毫米 。 所 以 ， 缩 放 仪 不 用 在 精密 的 制 
图 工作 中 ， 经 常 在 制图 和 编 图 中 用 于 转 绘 一 些 简单 的 补充 资料 ， 或 者 在 缩放 一 般 图 件 中 使 
用 。 由 于 缩放 仪 缩 图 时 误差 小 ， 所 以 多 数 均 在 缩 图 中 使 用 。 

二 、 使 用 缩放 仪 注意 事项 

1。 使 用 缩放 仪 必须 设置 专用 的 缩放 台 〈 宽 大 的 桌子 1.5x 1.5 米 )， 桌 面 必须 平整 ， 一 
般 用 兵 乓 球台 就 可 以 了 。 

2. 缩放 仪 是 比较 贵重 的 仪器 ， 作 业 员 一 定 要 注意 爱护 ， 轻 拿 轻 放 ， 注 意 保存 ， 防 潮 
防腐 。 

з. 用 前 检查 ， 用 后 核对 零件 数目 放 回 盒 内 ， 如 果 连 续 使 用 ， 暂 时 可 用 布 户 上 仪器 。 

4， 按 装 时 一定 要 注意 使 仪器 处 在 水 平 状态 ， 要 反复 调整 使 仪器 的 水 银 气泡 在 中 间 位 
置 上 ， 同 时 要 把 桌子 固定 ， 不 能 左右 前 后 播 摆 。 

5. 拆 御 仪器 各 部 位 的 螺丝 和 配件 时 要 轻 轻 拧 动 ， 安 全 放置 。 

三 、 缩 放 图 的 要 领 

1. 每 次 缩放 图 时 首先 对 准 缩放 原 图 和 缩放 图 的 图 廊 点 ， 如 果 由 于 各 种 原因 ， 使 两 种 
图 的 图 廓 点 产生 误差 ， 不 能 对 准 ， 要 在 原 图 上 用 仪器 进行 平 差 工作 ， 然 后 再 继续 作业 。 作 
业 过 程 中 ， 为 了 始终 保持 准确 性 ， 也 要 适时 对 点 。 

2. 缩放 图 时 按 图 中 各 种 要 素 顺 序 进行 ， 一 种 要 素 缩放 完 再 缩放 另 一 种 要 素 ， 或 按 经 
纬 网 进行 。 

3. 每 缩放 完 一 种 要 素 都 要 进行 检查 ， 缩 放 完 一 幅 图 之 后 ， 还 要 对 所 有 的 缩放 内 容 复 
查 ， 然 后 撤 图 ， 以 免 遗 漏 或 错误 再 次 添补 和 修改 。 

4。 缩 放出 来 的 图 ， 要 对 照 原 图 按 程序 用 铅笔 整 饰 ， 然 后 进行 着 墅 清 绘 工作 。 


x 
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第 十 五 节 < 图 © 


透 图 台 也 可 叫 透 图 桌 ， 是 透 图 专用 的 桌子 。 用 透明 纸 或 薄膜 描 图 时 ， 由 于 其 透明 度 良 
好 ， 直 接 照 原 图 过 绘 即 可 。 如 果 用 道 林 纸 或 重 磅 绘图 纸 复 制图 时 ， 就 需要 用 透 图 台 来 透 绘 
了 。 透 图 时 一 般 是 先 透 成 铅笔 图 形 ， 把 各 种 符号 中 心 位 置 透 上 ， 随 手 概略 画 个 相似 形状 ， 
然后 再 参照 原 图 整理 ， 着 墨 整 饰 。 

透 图 台 形 式 的 大 小 根据 需要 而 定 ， 一 般 的 透 图 台 其 大 小 与 办 公 吕 相似 (120 x 80 厘 米 )， 
测绘 用 品 商 店 出 售 。 如 果 经 常 透 绘 大 图 ， 为 了 使 用 方便 ， 提 高 工 作 效 率 ， 可 以 自 己 制造 
《图 2 一 47， 形 状 与 大 型 给 图 桌 相 似 或 比 绘图 桌 长 些 。 桌 面 下 面 做 一 个 模子 ， 内 装 日 光 灯 

， 为 使 光线 照明 度 强 ， 可 分 组 按 装 30 瓦 日 光 灯 管 4 一 8 支 ， 按 两 个 开关 。 为 减少 电灯 热量 
КЕЗИ, ыйла. FE ЕЕ. КЫ шон, ийй шини 
行 ， 中 间 相 距 10 厘 米 左 右 ， 灯 光 槽 子 两 侧面 开 数 排 窗 孔 ， 使 空气 流通 ， 热 量 向 外 扩散 ， 以 
免 用 的 时 间 长 了 增加 温度 。 





图 2—46 ”简装 透 图 台 
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Ж-а ”图 上 注 记 的 布置 和 制图 字体 的 写法 


第 一 节 ”图 上 注 记 的 布置 


注 记 在 图 上 是 说 明 符号 的 名 称 、 特 征 和 质量 的 ， 它 不 但 弥补 符号 的 不 足 ， 同 时 也 起 到 
符号 的 作用 。 注 记 可 分 为 名 称 注 记 ， 说 明 注 记 和 数字 注 记 。 

1. 名称 注 记 是 表示 地 面 物 体 的 名 字 ， 如 地 名 : 北京 .上 海 . 天 津 等 ! 河流 名 ， 长 江 、 
Ж. ЖЕТ ША. еШ. жщ. Ж, 

2. 说 明 注 记 是 对 地 面 物体 的 性 质 特征 的 说 明 ， 如 工厂 、 矿 山 、 地 质 构 造 带 、 矿 体 名 
称 等 。 

з. 数字 注 记 是 表 达 地 面 物体 的 高 度 、 宽 度 、 深 度 的 注 记 ， 如 ， 路 宽 、 山 高 、 水 深 、 
各 种 工程 编号 、 数 目 等 。 

4. 图 上 的 注 记 还 通过 字体 、 字 大 与 颜色 的 不 同 来 显示 地 物 的 类 型 和 等 级 。 例 如 山名 
НКЗ. ЭВА 等 线 体 ; 一 般 居民 地 名 用 宋体 ， 县 级 以 上 居民 地 注 记 用 正 等 线 体 〈 黑 
体 )， 首 都 、 省 、 地 、 县 的 驻地 用 一 种 字体 ， 以 不 同 字 大 来 区 分 其 等 级 ， 地 貌 的 注 记 用 棕 
色 ， 水 系 的 福 记 用 蓝 色 以 区 别 其 不 同类 型 。 清 给 透明 图 时 ， 为 了 晒图 复制 的 需要 ， 则 一 律 
用 黑色 ， 但 要 以 不 同类 型 的 字 型 来 区 分 。 

5。 地 图 上 注 记 的 规定 ， 要 求 层次 清楚 ， 指 示 明 确 ， 不 遮盖 重 要 地 物 ， 整 齐 美 观 ， 便 
于 阅读 ， 因 此 有 一 系列 的 规定 ; 

(1) 字体， 字体 是 指 地 图 上 用 的 各 有 其 特点 各 种 字 的 样式 和 形态 ， 我 国 地 形 图 上 的 
注 记 有 汉字 、 阿 拉 伯 数字 等 。 采 用 的 汉字 有 宋体 、 仿 宋体 、 等 线 体 ， 还 有 各 种 变形 体 ， 如 
к. ы, 228. Al 等 。 阿 拉 伯 数字 有 拱 体 、 等 线 体 、 和 记录 体 等 。 它 们 又 有 正 、 斜 和 
长 、 短 的 区 别 ， 

(2) 字 大 : 字 大 是 指 字 格 的 大 小 ， 以 毫米 为 单位 。 正 方形 的 字 以 高 或 宽 为 标准 ， 长 
形 字 以 高 为 标准 ， 扁 形 字 以 宽 为 准 ， 斜 形 字 以 底 宽 为 准 ， 符 肩 字 以 侧 边 为 准 。 阿 拉 伯 数字 
以 高 为 准 ， 遍 数字 以 宽 为 标准 ， 

(3) 字 隔 ， 字 隔 是 指 同一 名 称 注 记 字 与 字 的 间隔 ， 间 隔 的 大 小 应 根据 所 指 地 物 与 地 
狐 的 面积 而 定 ， 分 有 三 种 ，(1) 接近 字 隔 ， 各 字 间 隔 为 0.3 一 0.5 训 米 : (2) 普通 字 隔 为 1 一 3 
&Ж, (3) 隔离 字 隔 为 字 大 的 1 一 5 倍 或 5 倍 以 上 ; 

(4) 字 向 : 是 注 记 各 字 顶 所 朝 的 方向 ， 一 般 都 应 朝向 北 图 麻 ， 即 字 格 上 下 边 平行 于 
北 图 廊 。 公 路 的 路 宽 、 河 流 的 名 称 、 河 宽 、 水 深 、 等 高 线 随 符号 的 变化 方向 ， 但 不 能 超过 
45°, BH 不 能 产生 倒置 现象 。 山 脉 注 记 用 答 肩 体 的 竖 划 要 与 南北 图 廊 垂 直 ， 

(5 ) 字 列 : 字 列 是 同一 注 记 各 文字 的 排列 方法 ， 按 注 记 所 指 的 地 物 符号 形态 不 同 ， 
分 为 四 种 〈 图 3 一 1): 

Ф 水 平 字 列 ， 同 一 注 记 中 各 文字 的 中 心 连 线 成 一 横 直 线 ， 平 行 于 南北 图 廊 ， 自 左 至 
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{ож 
о тыг ч É 


平行 字 列 т 1. ШЕЕ 


图 3 一 ! 图 上 注 记 排列 


右 排列 ; 

@ 垂直 字 列 ， 同 一 注 记 中 名 文字 中 心 连 线 成 一 纵 直线 ， 垂 直 于 南北 图 廓 , 自 上 而 下 排 
列 ; 

@ 履行 字 列 ， 同 一 注 记 中 各 文字 中 心 连 线 斜 交 图 廊 ， 字 向 直 立 , 沿 地 物 方向 排列 ， 被 
RSS AD, шшк, кыв ЖЛ Я 

@ 届 曲 字 列 ， 同 一 注 记 中 各 文字 中 心 连 线 为 一 弯曲 曲线 ,各 字 字 向 都 要 垂直 或 平行 于 
线 状 物体 符号 ， 沿 线 状 符号 弯曲 形状 自 左 至 右 或 自 上 而 下 排列 ， 

《6 ) 字 位 ， 字 位 为 注 记 文字 或 数字 与 被 注 记 符号 的 相对 位 置 ， 有 图 3 一 2 的 几 种 形 
Ai: 图 3 一 2 之 1.4 注 记 布 置 在 符号 的 右 方 ， 称 右 方 自 位 。 2 注 记 布 置 在 符号 的 上 方 ， 称 上 
方 自 位 .3.5 注 记 因 各 种 因素 不 能 安排 在 符号 的 右 或 上 方 时 ， 就 布置 在 符号 的 左 方 或 下 方 ， 
称 左 方 自 位 或 下 方 自 位 〈 图 3 一 2) 。 

6. Тан: 注 记 应 避免 遮盖 铁路 、 公 路 、 河 流 、 居 民 地 的 出 人 口 和 各 种 地 质 工 
程 符号 ， 还 要 区 别 清 楚 某 一 广 记 是 属于 其 一 符号 的 ， 不 能 使 看 图 人 混 清 不 清 。 

(1) 居民 地 的 注 记 ， 一 般 用 接近 字 隔 ， 水 平 字 列 , 注 于 居民 地 的 布 方 或 上 方 〈 图 3 一 
2) 。 散 列 的 居民 地 名 称 ， 用 普通 或 隔离 字 隔 ， 水 平 、 重 直 或 雁 行 字 列 ， 注 在 适当 的 位 置 ; 

《2 ) 河流 名 称 的 注 记 ， 一 般 用 远离 字 隔 ， 双 线 河 注 在 河内 ， 单 线 河 注 在 河 的 一 侧 ， 
用 左 余 宋体， 通航 的 可 用 右 鲜 等 线 体 (图 3 一 3) 。 如 果 河 流 很 长 ， 可 每 隔 15 一 20 厘米 重复 
注 出 河 名 ; 








图 3 一 2 字 位 排列 次 序 图 3 一 3 单 、 双 线 河 的 注 记 


(3) 山岭、 山脉 的 名 称 注 记 ， 用 答 肩 等 线 或 长 等 线 体 ， 远 离 字 隔 ， 注 在 山岭 、 山 脉 
的 中 心 线 上 ， 如 免 压 盖 山 头 和 鞍 部 。 独 立 高 地 、 独 立山 和 山 隘 的 名 称 一 般 用 接近 字 隔 ， 水 
平 字 列 ， 注 在 山顶 的 上 方 或 右 方 ， 
(4) јо, 用 细 线 体 ， 接 近 字 隔 ， 注 在 符号 一 侧 的 方便 处 ， 必 须 靠 近 符 号 〈 距 
符号 0,3 毫 米 左右 )， 不 能 与 其 它 符 号 混 清 ; 
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(5) 数字 注 记 ， 高 程 点 注 记 山名 用 长 中 等 线 体 ， 水 平 


— —— 字 列 。 接 近 字 隔 、 一 般 注 在 山顶 的 上 方 或 右 方 〈 图 3—0. 
一 数字 一 般 注 在 碳 方 ， 无 山名 注 在 上 方 〈 图 3 一 分 。 等 高 线 高 
ран 程 注 记 ， 一 般 是 注 在 计 曲 线 上 ， 沿 等 高 线 的 方向 依次 注 记 ， 


数字 中 心 与 等 高 线 一 致 ， 字 向 指向 山顶 ， 但 不 能 倒 向 ， 注 记 
ГОЗ] 数量 不 宜 过 多 ， 应 分 布 均匀 ， 使 看 图 人 能 迅速 判读 等 高 线 的 
[Ст] а 高 程 就 可 以 了 3 
Г] 图 上 的 注 记 ， 在 出 版 图 上 是 用 植 的 字 ， 根 据 图 式 要 求 剪 
贴 在 图 上 的 ， 如 果 我 们 在 编 稿 图 或 透明 图 上 ， 就 需要 着 墨 书 
写 了 ， 这 就 需要 打字 格 ， 为 了 节省 时 间 ， 字 格 可 用 模板 画 
出 。 模 板 是 用 透明 胶片 制 成 的 ， 在 胶片 上 刻 成 若干 个 长 条 
孔 ， 根 据 需 要 刻 成 2.0，2.5，3.0, 3.5, 4.0, 4.5 毫米 等 。 用 时 ， 在 选 定 字 位 后 ， 将 模板 
盖 在 图 纸 上 ， 用 铅笔 沿 长 孔 两 侧 画 两 条 平行 线 ， 将 模板 转 90"， 再 沿 长 孔 画 线 ， 使 两 组 平 
行 线 根 据 需 要 成 为 长 、 扁 、 方 等 型 字 格 ， 一 幅 图 注 记 很 多 ， 利 用 格 模 就 可 节省 很 多 时 间 。 
如 果 描 绘 透明 图 ， 特 别 是 地 质 图 上 大 面积 的 说 明 注 记 ， 还 可 用 方 格 厘 米 纸 预先 打 好 各 种 规 
格 的 字 格 ， 衬 在 透明 图 纸 下 面 ， 直 接 照 格 书写 。 


第 二 节 ”制图 字体 的 写法 


总 的 来 说 ， 制 图 字 包 括 文字 、 数 字 、 字 母 等 。 要 想 写 好 这 几 种 字体 ， 就 必需 了 解 它们 
各 自 的 基本 规律 和 特征 。 从 文字 来 讲 ， 在 地 形 图 和 地 质 图 上 常用 的 有 宋体 、 仿 宋体 、 等 线 
ж ( 粗 、 中 、 细 等 线 )、 隶 体 、 魏 体 等 ， 还 有 这 些 字体 演变 的 各 种 变形 体 ， 这 些 字体 中 包 
括 汉 字 3 一 4 千 字 之 多 ， 初 学 者 看 来 ， 真 是 千变万化 ， 显 得 非常 复杂 ， 如 果 我 们 仔细 的 加 以 
分 析 研 究 ， 不 断 的 琢磨 ， 就 不 难 找 出 它们 的 个 性 和 共性 ， 均 有 一 定 的 规律 。 数 字 和 字母 比 
起 汉字 来 ， 写 法 要 简单 的 多 ， 但 也 有 字体 的 区 别 ， 字 母 还 有 大 写 和 小 写 之 分 。 它 们 的 比例 
结构 也 不 尽 相 同 。 下 面 就 重点 介绍 汉字 的 写法 与 特征 ， 对 于 数字 和 字母 只 作 简 单 的 叙述 ， 
以 附 图 样 为 主 。 

一 、 汉 字 结 构 的 特征 及 所 需 注 意 的 几 点 

1. 汉字 的 共性 是 : 不管 何 种 字体 ， 基 本 笔划 都 是 由 横 、 竖 、 撤 、 撩 、 点 、 挑 、 折 、 
КР 8, 

2. 汉字 的 个 性 是 ， 每 字 的 结构 比例 各 不 相同 ， 但 组 成 整个 字 的 笔划 安排 规律 又 匀称 
适当 、 相 互 对 应 、 关 系 协 调 、 结 构 严 紧 。 看 起 来 显得 方正 饱满 ， 字 型 生动 美观 。 和 果 把 字 
放 在 大 小 相等 的 字 格 中 就 可 看 出 ， 每 笔 或 每 种 偏 傍 部 首 所 占 的 比例 位 置 都 
(图 3 一 5)。 

3 大 小 适中 ， 汉字 的 笔 划 繁 简 不 一 ， 字 形 各 异 ， 在 字 群 中 要 注意 到 大 小 统一 。 
为 了 更 好 地 掌握 这 一 点 ， 下 面 举 三 种 情况 来 说 明 。 

(1) 破格 ， 四 周 空 矿 的 “人 ”“ 义 ”型 部 位 的 字 ， 如 “ 冬 、 令 、 命 、 参 ”等 ， 控 制 
字 型 的 笔划 应 稍微 破格 ， 以 弥补 四 周 的 空缺 ， 求 得 视觉 上 的 大 小 一 致 〈 图 3 一 6 a ) 

(2) 缩 格 ， 一 些 有 框 边 的 字 和 长 型 字 ， 如 “ 口 、 日 、 月 、 目 、 贝 、 同 、 图 、 门 ” 


ЖЕЕ” 
图 3 一 4 ”高程 数字 注 记 字 位 
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图 3 一 5 汉字 的 规律 


等 ， 则 不 能 四 面 顶 格 ， 而 要 上 、 下 、 左 、 右 留 空 ， 把 字 适 当 缩 小 (图 3 一 6 b ) 。 
(3) 满 格 ， 就 是 把 一 般 的 字 都 要 满 格 书写 ， 所 谓 满 格 书 写 就 是 每 个 字 的 棱角 或 笔 公 
笔 端 顶 格 即 可 〈 图 3 一 6 с), 


5; е < 








е 


йи 
图 3 一 6 字 格 中 书写 汉字 的 情况 ~、 

二 、 宋 体 字 的 写法 

1. 宋体 字 的 特征 ; 

字形 正方 ， 每 字 的 字 格 均 为 正方 形 , 除 少数 缩 格 字 外 ,每 字 笔划 应 均匀 分 布 在 字 格 内 。 
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右 和 斜 点 


Еф 


ЖЕ 


与 字 格 上 下 边线 平行 ， 起 笔 
正方 ， 收 笔 右 上 端 有 直角 等 
爵 三 角形 棱角 。 





与 字 格 左右 边 平 行 ， 起 笔 上 
端 略 向 右 下 方 倾 斜 ， 右 边 有 
突出 楼 角 ， 下 端 向 右上 方 倾 
#910, 


LEE УБә ИНА, FEE 
Жа F 23 К, 
由 粗 变 细 而 尖锐 。 竖 撒 右 端 
与 其 它 笔 划 相 交 , кевин, 


Ён, 250 Ей, 
右边 底部 约 与 字 格 平 形 ， 捧 
ЖН, 上 和 角 锐 、 ЕЯ 
#h, 


起 笔 处 作 一 棱角 向 右 突出 ， 
干部 与 斜 捧 写 法 相同 。 


形似 黄瓜 子 ,全 以 弧 线 组 成 ， 
ЖТИ, Яг, 


在 竖 划 末端 向 左 加 钩 ， 钩 的 
上 边 与 竖 划 垂直 ， 左 下边 为 
РШМ, КАТЕ 
粗 。 




















起 笔尖 细 ， 向 下 成 弓形 弯曲 
并 渐 粗 ， 略 似 坚 钩 。 


起 笔 与 竖 划 同 ， 向 右 下 渐 弯 
成 弧 形 ， 钩 朝向 有 上方 ， 逐 
渐变 大 。 


图 3 一 7 宋体 基本 笔划 写法 说 明 


М ия 
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ЕЖА 
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` 
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зр 
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нта 
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а Z F 25 E 313 85 
曲 , 起 笔 向 右 突 出 一 个 棱角 ， 
收 笔 渐 细 而 尖 。 











Ажан, АТ 
四 。 左 边 下 部 近似 水 平 直线 ， 
右边 略 向 上 弯 。 


整个 笔划 向 右 下 Jd ok 
形 ， 起 笔尖 锐 ， 下 部 粗壮 ， 
挫 底 路 内 外， 左 角 钝 ， 右 角 
锐 。 


形 同 右 斜 点， 但 向 左倾 竺 。 


在 左 斜 点 右上 方 加 一 长 挑 ， 
以 贺 滑 弧 线 相连 。 


似 模 形 ， 在 字 的 不 同 部 位 而 
倾斜 不 同 ， 左 端 上 方 小 于 直 
角 ， 下 方 稍 大 于 直角 。 


横竖 笔划 等 组 ， 转 折 处 弧 线 
连接 ， 在 横 划 右 端 向 右上 方 
EJ, 


f ЖЕ pese fast fE —1@ 
角 ， 下 部 新 向 左下 方 弯曲 ， 
ЖЕ, ЩЕ, 


ВУ ВЕ BEF, 11 
R F BE 53538 62 Rr 2848 
Е, ЖА ЕРЕ. 





横 平 竖 直 :， 字 的 横 划 平行 于 上 下 边 、 字 的 坚 划 平行 于 左右 边 ( 但 少数 字 如 毛 . 也 、 政 、 
УЖА, и. а. 1. ВАЕ. 

横 细 竖 粗 ， 一 般 横 划 等 于 字 宽 的 1/50， 坚 划 等 于 字 宽 的 1/10。 其 他 笔划 最 粗 的 部 位 与 
坚 划 相同 。 

棱角 明显 ， 每 一 笔划 的 起 笔 、 停 笔 或 转折 处 有 一 定 棱角 ， 这 些 棱 角 按 一 定 规格 写法 ， 
不 宜 过 大 或 过 小 。 

结构 匀称 ， 每 笔 横 划 与 模 划 等 粗 ， 竖 划 与 坚 划 等 粗 ， 笔 划 间 跷 均匀， 各 笔 之 间 互 相对 
称 。 

2. 宋体 字 的 基本 笔划 和 部 首 写 法 : 

宋体 字 的 基本 笔划 ， 汉 字 的 笔划 多 少 与 结构 各 不 相同 ， 一 般 系 由 前 面 所 提 到 的 八 种 基 
本 笔划 组 成 ， 而 各 种 基本 笔划 由 于 所 在 的 位 置 不 同 ， 又 演变 为 多 种 形式 〈 图 3 一 7) 。 

宋体 字 部 首 的 写法 ， 前 面 已 经 讲 过 汉字 有 3 一 4 千 字 之 多 ， 按 其 汉字 的 规律 ， 新 华 字 典 
上 划分 为 186 种 部 首 ， 我 们 写字 时 可 根据 这 些 部 首 适 当 加 以 归纳 ， 练 习 时 将 这 些 部 首 放 在 
字 格 之 中 ， 划 出 等 份 比 例 ， 进 行 练习 . 现 将 经 常用 的 部 首 列举 72 种 供 练 习 时 参考 (图 3 一 8). 

з. 宋体 字 的 练习 方法 ， 

练习 书写 宋体 字 应 从 各 种 基本 笔划 开始 ， 掌 握 其 特征 之 后 再 练习 书写 名 种 首部 ， 然 后 
用 首部 组 字 ， 从 中 摸索 全 字 的 结构 规律 。 写 字 前 先 用 铅笔 做 字 格 ， 初 学 者 先 用 铅笔 轻 轻 地 
在 字 格 内 打 底 稿 。 将 字 的 笔划 、 结 构 、 各 部 位 配置 的 关系 协调 ， 比 例 适 当 之 后 ， 再 着 墨 。 
着 墨 时 ， 横 、 竖 划 可 ШЛУ, ЖЕЕ ИК. ЮЖ 书写 ， 其 他 笔 划 用 小 笔尖 直接 书 
写 。 练 习 时 要 从 简 到 繁 ， 从 大 到 小 ， 练 到 一 定 的 熟练 程度 之 后 ， 就 用 小 笔尖 、 玻 璃 棒 直 接 
在 字 格 内 书写 。 

三 、 宋 体 字 的 变形 体 

变形 体 是 把 原来 的 字体 ， 按 比例 拉 长 、 压 扁 或 作 一 定 方向 、 一 定 角度 的 倾斜 。 可 分 为 
长 、 扁 、 左 倾斜 和 右倾 斜 等 几 种 。 它 们 的 笔划 粗细 、 结 构 与 正 宋 体 相同 。 只 是 由 于 字 格 形 
状 的 不 同 ， 有 些 基 本 笔划 的 长 得 、 形 状 、 倾 斜 和 笔划 的 间隔 随 字 格 的 大 小 和 形状 相应 的 改 
变 。 但 不 论 如 何 改变 ， 不 失 其 宋体 的 特征 。 

1， 长 宋体 字 ， 字 格 高 和 宽 的 比例 一 般 为 3:2、5:4、7 :5 等 。 字 的 大 小 以 高 为 标准 。 它 
们 的 横 划 间隔 略 大 ， 横 平 ЖИ, К. ЕНЕ 比较 垂直 ， 平 挑 、 手 撤 、 斜 挑 等 笔划 略 变 陡 
些 。 书 写 时 ， 要 防止 上 紧 下 松 或 者 下 面 不 满 格 的 缺点 (图 3 一 9)。 

2。 遍 宋体字 ， 字 格 高 和 宽 的 比例 为 2:3、3:4、4:5、5:7 等 。 字 大 以 宽 为 标准 。 书 写 
时 横 划 间隔 适当 缩小 ， 坚 划 间 隔 要 适当 放宽 ， 其 余 的 笔划 变化 不 大 。 还 要 防止 产生 上 松下 
紧 、 下 面 出 格 、 左 右 不 满 格 或 不 对 称 等 缺点 (图 3 一 10)。 

3. 左 、 右 倾斜 宋体 字 : 左 、 右 倾斜 宋体 字 的 字 格 是 高 、 宽 相等 的 平行 四 边 形 。 上 下 
边 与 南北 图 廊 线 平行 ， 左 右边 与 南北 图 亏 线 成 75 " 角 或 倾斜 字 宽 的 1/4。 向 左倾 斜 75" 角 为 
左倾 错 宋 体 ， 向 右倾 斜 75 " 角 为 右倾 任 宋 体 。 字 大 以 字 宽 为 标准 。 字 的 横 划 与 字 格 上 下 边 
平行 ， 竖 划 与 左右 边 平行 。 字 的 横 划 和 拐弯 处 的 棱角 有 一 定 的 变形 ， 左 余 宋 是 右边 长 ， 左 
边 短 的 三 角形 。 右 斜 宋 是 左边 长 ， 右 边 得 的 三 角形 。 书 写 时 ， 容 易 出 现 横 划 不 平 ， 竖 划 倾 
斜 不 够 。 左 下 角 笔 划 易 出 和 略 ， 右 下 角 笔 划 不 满 格 等 缺点 。 还 有 撤 、 捧 的 弧度 变化 等 均 应 特 
别 注意 (图 3 一 11)。 
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上 松下 紧 下 面 出 格 左右 不 对 称 正确 的 


图 3 一 10 ”书写 扁 宋 体 的 几 种 情况 


WOW YA XX W WW W ZL 7 ЖОЛ! 
w W MW AW ЖЖЖЖ 
Ж ш V W WC й ЛУ ЙЕ 


坚 划 倾斜 不 够 左倾 斜 未 ЖЖЖ 


图 3 一 11 书写 左 、 右 倾斜 宋体 字 的 几 种 情况 


四 、 等 线 体 字 的 写法 

1. 等 线 体 字 的 特征 ， 

宋体 骨架 ;笔划 结构 基本 上 与 宋体 字 相 同 ， 横 平 紧 直 ， 均 匀 对 称 ， 各 笔划 间 相 关 位 置 
也 略 同 宋体 。 

笔划 等 组 ;每 个 笔划 的 粗细 相等 。 它 的 笔划 粗 约 为 字 大 的 1/10， 细 等 线 体 的 笔划 粗 约 
为 字 大 的 1/15 至 1/20， 中 等 线 体 在 两 者 之 间 。 

笔 端 统一 ， 粗 等 线 体 的 横 、 竖 、 点 ， 笔 划 均 为 直角 ， 其 他 笔划 起 笔 为 直角 ， 停 笔 的 一 
端 则 为 锐角 。 

结构 匀称 ， 横 划 之 间 的 布 白 均 名， 每 笔 之 间 对 应 相称 ， 给 人 以 醒目 稳重 的 感觉 。 

2. 等 线 体 字 的 基本 笔划 和 部 首 写法 ， 

等 线 体 字 的 基本 笔划 :， 基本 笔划 与 宋体 字 大 臻 相同， 只 是 由 于 字体 不 同 ， 所 以 写法 上 
也 就 不 一 样 (图 3 一 12)。 

等 线 体 汉字 部 首 的 写法 ;等 线 体 汉字 也 是 由 基本 笔划 和 部 首 所 组 成 。 同 一 部 首 的 写法 
相同 ， 由 于 在 不 同 的 字 中 ， 所 处 的 位 置 不 同 ， 其 长 短 、 宽 窗 和 大 小 也 不 尽 相 同 ， 有 的 却 有 
区 别 。 如 “$b ”在 陆 字 、 陂 字 中 大 小 相同 、 在 随 字 中 则 应 稍 窗 。 又 如 “-” 在 花 字 、 草 字 
中 大 小 一 样 ， 在 薄 字 中 则 稍 扁 。 要 因 字 而 注意 它 的 长 得、 宽 窗 变化 。 这 样 ， 写 出 的 字 才 能 
大 小 协调 、 匀 称 ， (图 3 一 13) 是 部 首 举 列 。 

3. 等 线 体 汉字 的 结构 ， 总 的 来 讲 有 平衡 对 称 、 布 白 均 匀 、 参 益 有 变 、 大 小 适当 (图 
3—14), 
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与 字 格 上 下 边 平行 ， 七 、 毛 、 
Sk. B ЖЕЗЕКИЕЛ, 
两 端 方正 。 


与 字 格 左右 边 平行 ， 互 .五 、 
丑 ， 母 等 字 的 紧 划 例外 ， 上 
下 两 端 方正 。 


起 端 方正 ， 上 半 段 竖 直 ， 下 
ВАДЕ ТУЯ ДЕ, 
AE fm, Ав, 


左边 向 上 ， 成 弧 形 弯 曲 后 的 
右边 与 字 格 底 边 平行 ， 笔 划 
末端 上 角 锐 ， 下 角 稍 大 于 直 
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ЕМ, РЯ, 


起 端 方正 ， 向 左 成 弓 0 
н, ЖУБА, 


Базела, EOF 
ин, РОЗАГА 
弯曲 ,多 向 右上 方 , 左 角 锐 ， 
жя, 


图 3—12 


Ар 14 


ЕД 


平 搬 


t 


左 斜 点 


ЖА 


ЕУ 


E F 


ўт 


Pr 248 


等 线 体 基 本 笔划 写法 说 明 


向 左下 方 倾斜 成 缴 形 ， 斜 撒 
长 短 和 倾斜 大 小 ， 因 在 字 的 
部 位 而 不 同 ， 短 斜 撤 近 于 直 
线 。 


全 笔 稍 成 弧 形 ， 左 部 近似 水 
Ж, жна Е 25, 


起 笔 方 工 ， 向 右 下 方 倾斜 成 
强 形 ， 末端 上 角 锐 ， 下 角 
#. 


形状 与 右 斜 点 同 ， 只 是 稍 启 
ЕМ. 


ESE, [л ЕЛЕЙ, 
Жи ЕЙ, ТЖВ, SK 
的 字 略 成 弧 形 ， 小 字 则 成 直 
线 。 


形状 似 挑 点 ， 在 字 的 不 同 部 
位 其 斜 度 不 同 。 


8215! ЖИН kt НИЛ RE 
E, ЖЕЛШ А ЕЕ, 
ИЖ 54 3384811. 


横竖 笔划 连接 处 成 直角 ， 不 
Ет, 下 部 略 向 左下 方 
®, 0624522 ФИН], 


Браз, 8 
连接 ， 钩 形 与 坚 平 钩 同 。 
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图 3 一 13 ”等 线 体 部 首 举 列 
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四 方 对 称 重心 居中 
平衡 对 称 


4 等 线 体 汉字 的 练 习 方法 ， 等 线 体 汉字 的 练习 方法 、 步 又 与 练习 宋体 汉字 的 方法 大 
至 相同。 所 不 同 之 处 是 写 0.5 厘 米 以 下 的 粗 、 中 、 细 等 线 体 要 一 笔 书 成 ， 尽 量 不 描 或 少 描 ， 
因此 要 用 不 同 粗细 的 笔尖 书写 。 这 样 ， 笔 划 才 更 容易 写 的 粗细 一 致 。 书 写 时 除 直 线 笔划 用 
小 笔尖 靠 着 琉 璃 桂 书 写 外 ， 其 它 笔 划一 律 徒手 书写 。 为 了 提高 速度 ， 直 线 笔划 可 以 一 并 写 
完 再 写 其 它 笔划 。 为 了 便于 控制 字 的 结构 ， 横 划 可 以 先 两 边 后 中 间 。 有 外 框 的 字 可 以 “ 先 
关 后 进 "， 也 就 是 说 先 写 外 杠 ， 后 写 里 边 笔划 。 不 一 定 按 写 普通 字 的 笔顺 写 。 用 小 笔尖 写 
0.5 厘米 以 下 的 字 ， 一 定 要 用 正 锋 ， 要 轻 而 慢 。 写 较 大 的 字 时 ， 根 据 笔 划 的 特点 ， 采 用 不 
同 的 握 笔 方法 ， 书 写 撤 、 拱 、 钓 、 点 等 笔划 的 运 笔 方法 《图 3 一 15) 。 
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图 3—15 “小 钢笔 书写 等 线 体 汉 字 的 运 笔 方法 
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五 、 等 线 体 汉 字 的 变形 体 


1. 长 等 线 体 汉 字 ， 长 等 线 体 汉字 的 字 格 比例 与 长 宋体 汉字 的 字 格 比例 相同 ， 字 大 同 
样 以 高 为 标准 ， 由 于 字 格 是 长 方形 ， 所 以 字 的 平 撤 、 平 挑 、 鲜 挑 等 笔划 ， 要 比 正 等 线 体 汉 
字 的 倾斜 大 些 ， 钳 搬 、 斜 拱 、 杰 钩 等 划 要 比较 直 一 些 ， 字 的 横 划 间隔 要 大 些 ， 竖 刘 闻 隔 要 
小 些 。 长 等 线 体 给 人 以 高 竺 的 感觉 ， 多 用 于 山名 、 山 隘 的 名 称 注 记 。 书 写 时 也 要 注意 产生 


上 紧 下 松 、 下 面 不 满 格 或 布 白 不 均匀 的 现象 (图 3 一 16)。 


і 


2， 扁 等 线 体 汉字 :， 扁 等 ИЕ ЕИ ГБ pa S k Н 字 格 比例 相同 。 字 大 也 
是 以 宽 为 标准 。 由 于 字 格 是 扁 长 方形 ， 所 以 平 撒 、 平 挑 、 斜 挑 等 笔划 要 写 得 比 正 等 线 体 平 
直 些 ， 斜 扼 、 斜 捧 、 弯 钧 笔划 要 更 弯曲 些 ， 竖 划 间 隔 适 当 放 宽 ， 横 划 间 距 适当 缩小 。 书 写 


村 也 要 防止 产生 上 松下 紧 、 下 面 出 格 、 左 右 不 满 格 和 不 对 称 等 现象 (图 3 一 17)。 
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图 3—16 书写 长 等 线 体 汉字 的 几 种 情况 





图 3 一 17 书写 扁 等 线 体 汉字 的 几 种 情况 
3. ЭННИ 汉字 ， 咎 启 等 线 体 汉字 的 字 格 高 与 宽 相 等 ， 左 右边 与 东西 图 廓 平行 ， 


横 划 与 字 格 . 
上 下 过 不 平行 


图 3 一 18 
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书写 钼 肩 竺 线 体 的 几 种 情况 
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жй 


ЖА 


左 弯 钧 


右 弯 多 


稍 向 右上 方 倾斜 ， 起 笔 露 笔 
锋 ， 收 笔 成 楼 角 ， 笔 粗 约 为 


字 高 的 志 ， 二 端 厚实 ， 全 划 


БЕ» 


下 笔 露 笔锋 ， 收 笔 在 左 方 有 
棱角 ， 与 横 划 等 粗 。 


FEBS E XUE], ТЕВЕ 
ЖЕЛЕРИН, ВНЗ 
尖 ， 上 端 与 其 他 笔划 连接 不 
露 笔锋 。 


左 端 似 横 划 起 笔 ， 向 右 下 稍 
倾斜 成 一 渐 粗 直线 ， 收 笔 为 
ЕЙ. 


E 011. Аавтай 
шй, ае чап. 


下 笔尖 细 ， 渐 向 左下 而 微 曲 
ЗН, ШИЕ ш, 
蒂 楼 角 。 


起 笔 有 锋 ， 然 后 垂直 向 下 运 
笔 ， 末 端 向 左上 方 作 钧 ， 钩 
长 约 为 笔划 粗 的 四 倍 。 


起 笔尖 细 ， 向 右 下 弯曲 逐渐 
变 粗 ， 下 部 近似 坚 钩 。 


起 笔 同 竖 划 ， 向 右 下 渐 弯 成 
弧 形 ， 末 端 向 上 作 钩 。 


图 3—19 仿宋 体 汉 字 基 本 笔划 写法 说 明 
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整个 笔划 向 左下 方 弯曲 ， 上 
半 段 弯 小 下 半 段 弯 大 ， 下笔 
Ев, кед. 


ТЕЕ, Гу FB 
粗 变 细 而 尖 ， 近 于 直线 。 


起 笔 露 锋 ， 向 右 下 方 作 一 渐 
粗 的 直线 ， 控 脚 近 似 一 长 三 
ЯУ. 


似 三 角形 ， 起 笔尖 细 ， 渐 向 
右 下 方 加 粗 。 


在 左 斜 点 的 右上 方 加 一 长 余 


#6. 


СОВИ, ТОЗА Е 
不 同 。 


横 紧 笔划 相 接 ,用 弧 线 连接 ， 
在 横 划 来 端 向 上 作 钩 。 


由 横 与 稍 余 的 竖 钩 组 成 ， 转 
折 处 成 楼 角 。 


槛 划 与 斜 折 相 接 ， 下 部 与 底 
划 回 滑 相连 ， 转 成 横 划 的 末 
ж ЕЕ, 





FE F3B БРАЗЛЕЕ ЕЙ 15° 〈 从 水 平 线 向 上 方 倾斜 字 高 的 1/4) ， 字 大 以 高 为 标准 。 横 、 坚 
笔划 与 上 下 左右 边 平 行 ， 横 、 坚 笔划 两 端 不 是 直角 ， 投 长 捧 短 ， 其 它 笔 划 也 应 随 字 格 相应 
的 变化 《〈 图 3 一 18) 。 

六 、 仿 宋体 汉字 的 写法 

写 仿宋 体 汉 字 的 笔法 与 用 毛笔 写 措 字 相 似 ， 它 的 结构 与 宋 体 汉 字 相 近 ， 字 形 清 秀 有 
力 ， 书 写 方便 ， 除 出 版 原 图 外 其 它 原 图 的 注 记 多 用 仿宋 体 。 可 分 正 仿 宋 和 长 仿宋 二 种 。 正 
仿宋 的 字 格 为 正方 形 。 长 仿宋 字 格 的 高 宽 比 例 有 3:2、4:3、5:4、6:5 锋 几 种 。 字 大 以 高 为 
标准 。 大 部 分 笔划 粗 约 为 字 大 的 1/20， 长 仿宋 采用 较 多 ， 地 形 图 常用 5:4 的 一 种 ， 地 质 图 
上 常用 4:3 的 一 种 。 

1。 仿 宋体 汉字 的 特征 

横 斜 竖 直 ， 横 划 向 右上 方 与 字 格 成 5" 角 倾斜 ， 竖 划 是 垂直 的 。 

拱 书 写法: 下笔 、 运 笔 、 停 笔 都 与 拱 体 字 的 写法 大 体 相 同 〈 利 用 小 笔尖 书写 点 、 撩 钧 
ША). 

宋体 结构 ， 笔 划 的 安排 、 满 格 和 缩 格 等 方面 都 与 宋体 汉字 上 略 同 。 

钩 长 锋 锐 ， 钩 长 约 等 于 笔划 粗 的 4 倍 ， 横 、 竖 、 撒 、 撩 、 点 、 钧 、 折 等 笔划 的 笔 端 都 
尖锐 明显 。 

横竖 等 组 ， 横 划 与 竖 划 粗细 相同 ， 抠 ， 撩 、 点 等 最 粗 处 与 横 紧 划 相同 。 

清秀 挺拔 ， 笔划 较 细 ， 显 得 清秀 美观 。 除 撩 、 钩 略 带 弧 形 之 外 ， 其 它 笔划 挺 直 有 力 。 

2。 仿 宋体 汉字 的 基本 笔划 和 部 首 写 靶 

仿宋 体 汉 字 的 基本 笔划 写法 (图 3 一 19)，、 f 

仿宋 体 汉 字 的 部 首 与 宋体 汉字 大 臻 相同， 由 于 长 仿宋 体 汉 字 用 处 较 广 ， 练 习 的 人 员 也 
较 多 ， 现 将 长 仿 体 的 常用 部 首 列 举 如 下 图 3 一 20)。 
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图 3—20 仿宋 体 汉字 的 部 首 举 列 
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3. 仿宋 体 汉 字 的 练习 方法 ， 先 从 基本 笔划 和 部 首开 始 ， 再 写 完 整 的 字 。 也 是 从 大 到 
小 ， 由 闻 到 繁 。 书 写 时 一 般 不 打 底 篇 ， 一 次 完成 ， 以 徒手 书写 为 主 ， 以 措 为 辅 。 用 毛笔 练 
习 时 ， 按 楷体 笔顺 书写 。 用 小 笔尖 练习 时 ， 长 的 横 划 可 依靠 玻璃 棒 ， 笔 顺 也 可 适当 有 所 变 
化 ， 可 先 把 横 划 写 出 ， 控 制 字 的 大 致 结构 ， 然 后 徒手 插 写 其 它 笔 划 。 撤 、 点 、 摊 、 钧 等 按 
其 小 笔尖 的 运 笔 方法 进行 、 因 此 允许 有 倒 插 笔划 的 现象 图 3 一 21) 。 

七 、 隶 字 的 写法 

隶 字 又 称 隶 书 ， 主 要 用 毛笔 书写 〈 很 小 的 
隶 字 可 用 笔尖 直接 书写 ) 。 它 的 字形 扁平 、 大 


> NN 方 、 苍 劲 有 力 。 在 小 比例 尺 地 形 图 和 专业 用 图 
\! 上 常用 来 书写 图 名 、 国 名 、 省 名 和 县 名 的 注 
记 。 隶 字 的 写法 灵活 多 变 ， 不 像 等 线 体 、 打 
体 、 仿 宋体 有 严格 的 规律 ， 所 以 素 书 就 和 其 它 
|| LL. Ne J 楷书 一 样 ， 有 各 家 流派 ， 也 就 是 说 风格 各 不 相 
同 。 古 代 书 法 家 流传 下 来 的 隶 字 均 有 其 独到 之 
J ХУ = у # 字形 各 异 。 近 年 来 人 们 写 的 素 字 虽 然 仍 有 
差异 ， 但 逐渐 趋 于 一 致 。 隶 字 一 般 写成 遍 平 ， 
图 3 一 21 用 小 笔尖 书写 仿宋 体 汉 字 的 运 笔 方法 字 格 的 高 宽 约 为 2:3,3:4，4:5，5:7，7:9 等 ， 
但 也 不 能 机 械 地 以 字 格 为 限 ， 对 长 形 字 可 适当 稍 写 的 长 些 ， 对 扁平 字 可 写 的 更 扁 些 ， 主 要 
以 写 的 苍老 庄重 、 坚 硬 有 力 、 斩 钉 截 铁 为 准 。 
1。 隶 字 的 规律 与 特征， 人们 通过 长 期 的 实践 ， 把 它们 的 一 些 共 同 规律 归纳 为 以 下 的 
口诀 ， 也 可 称 为 素 字 的 特征 。 对 学 习 书 写 有 一 定 的 指导 意义 。 
相 老 古 锋 一 字体 苍劲 有 力 ,笔划 干枯 坚实 ,不 需 修 描 光滑 。 这 是 书写 隶 字 总 的 要 求 。 
如 龟 如 鉴 一 一 字形 像 色 和 整 样 扁平 ， 尤 如 旬 鉴 静 卧 之 状 。 
折 笔 茂 锋 一 一 利用 毛笔 尖 的 回转 ， 使 笔锋 不 显露 而 含 著 有 力 。 就 是 说 ， 书 写 时 要 “ 谷 
下 先 上 ， 欲 右 先 左 ， 逆 锋 起 笔 ， 中 和 锋行 笔 ， 回 锋 收 笔 ”， 即 在 应 该 下 笔 的 后 面 或 下 面 一 
点 地 方 下 笔 ， 把 毛笔 尖 朝 着 相反 的 方向 运 到 应 该 下 笔 的 地 方 顿 一 下 ， 再 沿 运 笔 方 向 前 进 ， 
到 停 笔 处 时 ， 不 马上 提 笔 ， 而 是 把 笔尖 略 向 后 退 再 提起 来 。 这 样 就 把 笔锋 隐藏 证 笔划 里 面 
了 ， 也 就 是 书法 家 所 说 的 ,“ 笔 未 到 而 气 已 到 ， 笔 已 尽 而 意 未 尽 ” 的 意思 。 
矢 头 膝 尾 一 长 横 划 左 端 下 笔 处 写成 象 乔 头 形状 ， 横 划 右 端 或 向 右 的 钩 和 捧 写 成 象 胁 尾 
一 半 的 样子 。 
徘 不 二 设 一 一 一 个 字 中 只 把 一 个 主要 笔划 写成 鼻头 式 的 笔 端 。 一 般 是 委 头 与 膝 尾 分 别 
写 在 一 个 笔划 的 两 端 ， 使 之 彼此 对 称 。 有 的 字 不 一 定 设 乔 头 。 
内 不 双飞 一 一 一 个 字 只 把 一 个 主要 笔划 写成 腰 尾 。 有 横 划 的 ， 设 在 最 长 的 笔划 上 ， 使 
之 成 为 乔 头 胜 必 并 列 对 称 。 也 可 把 扎 或 多 写成 脸 尾 。 没 有 突出 的 模 、 捧 、 钓 笔划 的 字 ， 也 
Чт, 
重 浊 轻 清 一 一 个 字 的 笔划 不 是 同样 粗细 ,要 有 轻重 之 分 。 即 主要 笔划 应 粗 重 有 力 ,次 
要 笔划 应 稍 细 而 秀 。 就 是 一 个 笔划 也 要 有 轻重 之 分 。 如 写 竖 的 主要 笔划 有 粗 重 ， 其 余 笔 划 
宜 清秀 。 写 短 横 的 左 端 重 而 秃 、 右 端 轻 而 起 ， 不 能 轻重 一 样 。 这 样 ， 写 的 字 才 在 苍劲 有 力 
оф, ЖЕТЕК. 
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斩钉截铁 一 一 写 短 横 和 短 紧 的 笔划 ， 下 笔 要 果断 、 和 干净 利索 。 停 笔 要 很 快 提起 ， 不 要 
顿 笔 ， 不 要 修 描 ， 使 笔划 末端 象 斩 断 钉 截断 铁 一 样 坚硬 有 力 。 

一 波 三 折 一 一 隶 字 的 横 、 撩 笔划 都 不 是 很 直 的 ， 有 些 起 伏 波 折 。 下 笔 一 顿 ， 折 挫 后 运 
笔 ， 收 笔 一 提 ， 成 为 顿 、 挫 、 提 三 个 阶段 ， 罕 如 波涛 起 伏 。 

外 方 内 加 一 一 笔划 转折 处 的 外 面 轮 廊 略 具 方 形 ， 里 面 则 略 带 圆 弧 形 。 这 是 书写 时 运 笔 
藏独 形成 的 ， 切 不 可 故意 修补 。 

2. 写 隶 字 的 注意 事项 ， 

提 笔 要 紧 一 一 这 样 写 出 的 字 苍劲 有 力 ， 运 用 自如 ， 写 字 有 力 。 写 大 字 时 要 悬 肘 ， 必 须 
勤 加 练习 ， 方 能 逐渐 掌握 。 

沾 显 饱满 一 一 每 外 一 次 墨 ， 要 能 写 完 一 个 字 使 整个 字 的 精神 贯通 ， 一 般 是 使 笔 饱 含 墨 
水 ， 以 滴 不 下 来 为 准 。 

笔 走 中 锋 一 一 写字 时 ,笔杆 始终 与 纸 面 大 约 保持 垂直 ,使 笔锋 沿 笔 划 中 心 移动 ， 这 样 ， 
笔力 才能 贯 运 下 去 。 如 果 只 移动 笔头 ， 不 移动 笔杆 ， 写 的 字 就 软弱 无 力 。 

不 重修 描 一 一 隶 字 注 意 蔡 老 ， 不 重光 滑 ， 每 笔 写 完 之 后 ， 不 要 修 描 ;， 但 也 不 能 任意 写 
的 忽 粗 忽 细 ， 残 缺 不 全 ， 一 笔 写 成 保持 其 自然 状态 。 

为 了 进一步 说 明 上 述 情况 ， 下 面 利 用 图 解 表示 ， 便 于 细心 琢磨 领会 (图 3 一 22) 。 








字形 局 方 折 笔 藏 锋 ЖЭ 8: 
高 与 宽 比 为 2 : 35 :7 落笔 和 收 笔 不 露 笔锋 指 框 字 的 转角 
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з. 练习 方法 ， 打 好 字 格 ， 用 毛笔 先 从 基本 笔划 练 起 ， 然 后 由 简 到 繁 ， 由 大 到 小 ， 只 
有 把 基本 笔划 的 笔法 写 熟 ， 才 能 书写 全 字 ， 人 掌握 了 隶 字 的 结构 之 后 ， 进 一 步 临 幕 字帖 ， 达 
到 基本 熟练 的 程度 ， 再 用 小 钢笔 尖 写 小 隶 字 〈 图 3 一 23、 图 3 一 24) 。 

4。 隶 字 的 基本 笔划 和 部 首 的 写 疲 ， 

隶 字 是 一 种 很 古老 的 字体 ， 它 的 基本 笔划 写法 和 部 首 笔划 的 安排 与 其 他 字体 均 不 一 
样 ， 不 但 灵活 多 变 ， 而 且 字 形 各 异 。 下 面 用 图 解 分 别 说 明 (图 3 一 25)， 
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图 3 一 25 素 字 的 部 首 举例 与 对 照 
八 、 新 魏 体 字 的 写法 
1. 新 魏 体 字 的 特征， 新 魏 体 是 由 北魏 的 “ 魏 碑 ” 体 演变 而 成 的 一 种 新 体 ， 它 的 字形 
方正 、 粗 壮 有 力 、 结 构 严 廊 〈 字 体内 部 结构 紧密 ， 外 部 舒展 伸 放 )， 体 形 外 方 内 圆 ， 基 本 
笔划 起 笔 粗 壮 、 直 中 有 波 、 撤 欣 露 角 、 笔 端 方 棱 、 钩 中 强 弧 、 笔 划 有 连 〈 图 3 一 26) 。 


直 中 有 波 Еа 外 方 内 加 
笔 端 方 楼 «авад 笔划 有 连 
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图 3—26 ЗБАРАЖ 


2. 执笔 方法 ， 书 写 新 魏 体 字 的 执笔 方法 ， 稍 与 写 普通 毛笔 字 的 执笔 方法 不 同 。 写 新 
魏 体 是 用 食指 和 中 指 的 第 一 弯 凹 处 钩 住 笔杆 ， 二 指 相 距 约 一 寸 左 右 ， 大 拇指 抵 住 笔杆 ， 并 
在 二 指 之 间 ， 无 名 指 末 节 向 外 顶 住 笔杆 ， 小 指 紧 贴 无 名 指 下 方 ， 人 掌心 要 虚 ， 查 笔 稍 许 松 
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їй, ЖЖ, ЖУ, 

3。 运 笔 方法 ; 

笔头 择 扁 一 笔 在 吸 墨 时 在 砚台 边 将 笔 端 二 面 平 均 揉 笔 ， 抒 成 扇形 ， 形 成 两 个 面 。 扁 的 
宽度 一 般 是 笔 根 直径 1/2 左右 。 

逆 锋 落笔 一 笔锋 先 朝 笔顺 反方 向 落笔 ， 然 后 再 折 回 运行 ， 笔 锋 藏 匿 在 笔划 之 内 不 向 外 
露 。 

勾 折 转 笔 一 写 转角 、 弯 钧 等 笔划 时 ， 转 动笔 杆 ， 使 笔杆 端的 扁平 面 和 两 个 边锋 改变 方 
向 。 

停顿 收 笔 一 运 笔 尽 处 一 停 即 收 ， 也 可 略微 回 锋 收 笔 ， 不 露 笔 锋 ， 除 长 横 将 尽 处 有 一 顿 
角 外 ， 探 、 勾 、 哲 都 可 以 出 锋 收 笔 。 

边 中 并 用 一 在 运 笔 时 苛 用 中 锋 又 用 边锋 。 运 用 边锋 保持 外 方 内 圆 。 运 用 中 狂 使 笔 匀称 
铺 开 ， 保 持 笔 端 扁平 。 

4。 新 魏 书 的 运 笔 方向 和 基本 笔划 (图 3 一 27)。 





上 点 有 点 Ж жа 
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图 3 一 27 3304555363 Е Уау А 

九 、 阿 拉 伯 数字 的 写法 

1. 图 上 数字 注 记 均 用 阿拉 伯 数 字 。 出 版 原 图 上 用 的 有 等 线 体 、 长 等 线 体 、 倾 斜 等 线 
体 和 正楷 体 、 斜 楷体 等 几 种 。 一 般 绘 图 中 几 用 手写 字 者 ， 用 等 线 和 长 等 线 体 较 多 。 底 图 和 
编 稿 原 图 或 草图 中 用 记录 体 。 

2. 阿拉 伯 数 字 的 等 线 体 和 楷体 字 格 的 高 宽 比 例 有 多 种 ， 但 差别 不 大 。 下 面 举 例 是 7 :5 
的 字 格 , “1 ” 字 例 外 。 倾 斜 阿 拉 伯 数字 字 格 的 高 宽 比 例 与 正 等 线 体 相同 ， 但 纵 边 向 右倾 
斜 字 高 的 1/4， 为 一 平行 四 边 形 。 长 等 线 体 数字 字 格 的 高 宽 为 2:1， 记 录 体 数字 的 字 格 高 宽 
为 5:3， 纵 边 向 右倾 斜 约 为 字 高 的 1/4。 

3. 等 线 体 阿拉 伯 数 字 的 笔划 粗 约 为 字 宽 的 1/5， 横 、 竖 笔划 和 不 闭合 椭圆 笔划 的 笔 端 
为 直角 , “7 ” 字 的 下 端 例外 。 楷 体 数 字 笔 划 最 粗 部 分 为 字 宽 的 1/5， 最 细部 分 约 为 字 宽 的 
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图 3 一 28 各 种 阿拉 伯 数 字 的 写法 





1/15。 数 字 很 小 时 ， 最 细部 分 约 为 0.1 毫米 ， 要 使 粗细 笔划 能 区 分 出 来 。 

4. 书写 阿 拉 伯 数字 的 规律 ，3、5、8 的 上 部 两 边 约 缩 格 半 个 笔划 粗 ; 3、8 下 部 椭圆 的 
内 边线 在 字 高 的 1/2 处 ，5、6、9 的 椭圆 高 度 为 字 格 的 2/3，2、6、9 的 不 闭合 椭圆 两 侧 都 
缩 格 约 为 笔划 粗 的 1/3; 6、3 的 上 方 和 9 的 下 方 不 闭合 椭圆 的 端点 都 停 在 字 格 上 下 的 1⁄3 
处 。 

记录 体 数 字 笔 划 较 细 ， 而 且 大 体 相 等 。 结 构 没 有 楷体 和 等 线 体 严密 ， 书 写 熟 练 后 ， 可 
不 打字 格 ， 只 打 两 条 平行 线 直 接 书写 ， 所 以 快速 方便 ， 应 用 广泛 。 下 面 是 各 种 阿拉 伯 数 字 
区 写法 (43—28), 

5. 练习 阿 拉 伯 数字 ， 首 先 要 仔细 参阅 字样 ， 做 到 心中 有 数 ， 再 临摹 书写 。 写 较 大 的 
字 时 ， 在 字 格 内 狗 根 据 笔 划 粗 细 ， 用 铅笔 定 出 所 写 数字 组 成 的 比例 ， 笔 端的 位 置 、 缩 格 的 
多 少 ， 以 及 实 圆 或 不 闲 合 椭圆 在 字 格 上 的 切 点 位 置 ， 再 用 铅笔 联结 各 点 ， 绘 成 空心 字 的 底 
稿 ， 经 过 修改 ， 最 后 着 墅 。 着 墨 时 ， 先 绘 笔划 的 两 边线 ， 再 填 墨 。 直 线 笔划 依靠 玻璃 棒 绘 
写 ， 圆 弧 部 分 徒手 绘 写 ， 要 写 得 圆润 对 称 ， 书写 小 的 数字 ， 在 字 格 内 ， 光 用 铅笔 写字 的 单 
线 底 稿 ， 然 后 着 墨 。 写 熟练 后 ， 只 打上 下 两 条 平行 铅笔 线 控 制 字 高 ， 直 接 用 小 钢笔 依靠 玻 
ЖЕБЕ, ЖТ: 练习 的 次 序 也 是 从 大 到 小 ， 从 等 线 体 到 楷体 。 用 小 钢笔 尖 书 写 阿 
拉 伯 数字 的 笔顺 抑 图 3 一 29， 也 可 根据 各 人 习惯 改变 。 
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3 一 29 ”用 小 钢笔 书写 数字 的 笔顺 
十 、 汉 语 拼 音字 母 〈 拉 丁 文字 母 ) 的 写法 
1. 汉语 拼 音字 母 〈 和 外 文字 母 》 常 用 的 有 等 线 体 和 楷体 、 大 写 与 小 写 ， 以 及 直立 、 
斜 立 等 几 种 。 地 形 图 上 常用 等 线 体 字母 表示 图 幅 编号 ， 地 质 图 上 用 处 较 广 ， 大 写 与 小 写 均 
玫 的 着 ， 小 写 用 的 时 候 更 多 ， 如 各 种 地 质 代 号 。 
2. 大 写 拼 音字 母 字 格 的 高 、 宽 比例 ， 高 度 一 致 ， 宽 度 因 字 母 的 宽 窗 而 不 同 。 等 线 体 
欧 笔 划 粗 和 楷体 的 粗 笔 划 都 约 为 字 高 的 1/5。 书 写 时 在 字 格 内 1/2 处 加 一 条 平行 的 辅助 线 即 
可 。 
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图 3—30 拼音 字母 各 种 字体 的 书写 格式 
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3. 小 写 汉 语 拼音 字母 字 格 的 高 宽 比 例 也 因 字 而 不 同 。 字 的 高 度 有 三 种 情况 ， 有 的 上 
下 满 格 ， 有 的 上 部 超出 字 格 ， 有 的 下 部 超出 字 格 。 超 出 的 高 度 各 不 相同 。 书 写 时 ， 要 加 绘 
辅助 风格， 使 超出 的 部 分 高 低 一 致 。 一 般 打 字 格 的 方法 是 ， 先 将 字 格 分 为 三 等 分 ， 再 将 上 
下 两 格 各 分 为 二 个 等 分 ， 然 后 根据 字母 情况 齐 线 书写 。 斜 立 字母 向 右倾 斜 75” 角 。 

4. 汉语 拼音 字母 各 种 字体 的 写法 《〈 图 3 一 30) 。 

5. 练习 书写 汉语 拼音 字母 (和 外 文字 有 母 ) 时 ， 在 字 格 里 用 铝 笔 绘 写 ， 经 修 改 后 着 
墨 ， 直 线 部 分 用 小 钢笔 依靠 玻璃 棒 绘 写 ， 尖 线 部 分 徒手 绘 写 ， 熟 练 后 ， 小 字母 可 以 直接 书 
写 。 笔 划 上 顺序 见 图 3 一 31， 也 可 根 据 各 人 习惯 适当 改变 。 
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图 3 一 31 小 钢笔 书写 拼音 字母 的 笔顺 


一 、 希 腊 字 母 的 写法 

1。 和 希腊 字母 有 大 写 与 小 写 ， 等 线 体 与 楷体 ， 正 体 与 斜体 等 几 种 。 在 专门 地 图 上 如 地 
质 图 等 经 常 采 用 。 它 的 大 小 、 笔 划 粗 细 、 上 下 部 分 超出 长 短 等 方面 与 汉语 拼 洗 字母 基本 相 
同 。 大 写 希 腊 字 母 的 高 度 都 相同 ， 寅 度 则 不 一 致 。 小 写 的 高 度 、 宽 窗 因 字 而 不 同 ， 但 上 、 
下 超出 部 分 的 长 度 则 一 致 (图 3 一 32) 。 和 斜体 字母 向 右倾 斜 75” 角 。 

2. 和 希腊 字母 大 写 的 正体 与 斜体 、 小 写 的 正体 与 斜体 以 及 汉语 注音 见 下 表 〈 图 3 一 33) 。 

з. 练习 书写 希腊 字母 时 ， 要 作 辅 助 网 格 , 先 用 铅笔 打 稿 ， 经 修改 后 着 墨 ， 由 大 至 小 ， 
熟练 后 直接 书写 ， 特 别 是 小 写字 体 要 经 常 练 习 。 大 写 字母 的 笔顺 与 汉语 拼音 字母 基本 相 
同 。 小 写字 母 的 笔顺 按 各 人 习惯 也 不 一 样 ， 下 面 的 笔顺 图 是 一 般 写 法 (图 3 一 34)。 
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图 3 一 32 希腊 字母 的 书写 格式 
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图 3 一 33 ”希腊 字母 各 种 字体 与 汉语 字 注 音 表 
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图 3 一 34 希腊 字母 小 写 笔顺 


士 二、 罗马 数字 的 写法 

1. 罗马 数字 有 正 水 、 正 等 线 ， 斜 宋 ， 斜 等 线 等 ， 在 专业 用 图 上 采 用 较 多 ， 一 般 用 于 
各 种 工程 的 编号 或 各 种 剖面 图 的 编号 。 它 的 笔划 粗细 比较 简单 ， 只 有 宋体 有 明显 的 区 别 ， 
一 般 横 划 约 等 坚 划 的 1/10。 它 们 的 高 度 一 致 ， 宽 窗 除 K、 克 、 民 大致 相 同 之 外 ， 其 余 字 的 
宽窄 各 不 相同 。 斜 宋 的 数字 向 右倾 斜 75" 角 (图 3 一 35) 。 
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图 3 一 35 ”罗马 数字 的 各 种 字体 
2. 练习 书写 罗马 数字 时 , 字 格 先 画 两 条 平行 线 控制 高 度 ， 然 后 再 夯 所 要 写字 的 格子 ， 
书写 时 一 般 是 先 写 竖 划 ， 要 注意 布置 的 均匀 ， 高 度 一 致 ， 然 后 再 写 横 划 。 先 画 铅 笔 底 稿 ， 
然后 着 墨 。 





ЖЩ 地形 图 内 容 的 表示 和 描绘 


第 一 节 ”地 形 图 符号 的 意义 和 种 类 


一 、 地 形 图 符号 的 意义 
地 球 表面 上 的 物体 和 现象 是 很 复杂 多 样 的 ， 不 可 一 一 在 图 上 表示 出 来 ， 这 就 必然 要 用 
各 种 方法 有 选择 地 作出 表示 。 在 古代 地 图 上 ， 地 面 各 种 现象 是 用 选 视图 形 表 示 ， 这 种 方法 
只 是 示意 性 的 ， 不 可 能 表示 图 上 的 正确 位 置 、 质 量 和 数量 。 现 代 地 图 上 ， 各 种 地 物 、 地 貌 
都 有 专用 符号 来 表示 ， 它 们 在 图 上 的 位 置 与 实地 的 位 置 均 有 一 定 的 关系 ， 从 图 上 可 以 量 测 
各 种 地 物 或 地 貌 间 的 方向 、 距 离 、 高 差 和 面积 。 符 号 是 地 图 基本 要 素 之 一 ， 也 是 认识 和 使 
用 地 图 的 重要 工具 。 
各 种 地 物 和 地 貌 符号 的 大 小 形式 ， 是 根据 比例 尽 及 用 途 而 定 。 各 种 比例 尺 的 地 形 图 图 
式 有 统一 的 规定 ， 作 业 时 按 “图 式 ” 中 规定 的 符号 形状 、 尺 寸 、 色 彩 进行 工作 即 可 。 
二 、 地 形 图 符号 的 种 类 
地 形 图 上 表示 的 符号 种 类 和 数量 很 多 ， 为 了 绘图 和 用 图 人 员 使 用 方便 ，“ 图 式 ” 一 般 
按 以 下 顺序 分 类 ， 
。 居 民 地 :， 包括 城市 、 集 镇 、 村 庄 、 独 立 房 屋 、 蒙 古 包 、 窗 洞 等 。 
， 地 物 ， 如 测量 控制 点 的 三 角 点 、 埋 石 点 、 水 塔 、 窗 亭 等 。 
。 道 路， 如 铁路 、 公 路 、 小 路 等 。 
境界 ， 如 国界 、 省 界 、 县 界 等 。 
:如 通讯 线 、 砖 石城 墙 、 堤 坝 等 。 
. ЖА: Зл, ЎА. КЕ, 
ЖЕЙ: ЯПТЫ, УЕНЫ, ВЕЖ. ЧЕ. АЕ, 
。 植 被 ， 如 森林 、 果 园 、 称 田 等 。 
. iki: 如 名 称 注 记 和 说 明 注 记 等 。 
地 形 图 符号 有 的 是 以 正 射 投影 为 基础 的 〈 航 空投 影 )， 如 居民 区 、 河 流 、 道 路 等 符号 。 
有 的 是 以 透视 形式 的 ， 如 烟 向 、 独 立 树 、 庙 字 、 塔 等 符号 。 我 们 从 侧面 观察 这 些 符号 很 象 
实际 形象 。 按 符号 与 实物 的 关系 可 分 为 ， 依 比例 表示 的 、 不 依 比例 表示 的 和 半 依 比例 表示 
的 (图 1 一 1)。 
1. 依 比例 符号 〈 真 形 符号 ) :是 实地 物体 的 平面 轮廓 依 比例 缩小 后 ， 在 图 上 仍 能 清楚 
地 表示 的 符号 。 它 们 通常 是 用 实 线 和 点 线 表 示 其 外 围 轮 麻 ， 一 般 在 轮廓 内 填 绘 线条 或 泻 染 
底 色 。 如 面积 较 大 的 街区 、 潮 铂 、 森 林 等 。 在 图 上 可 以 看 出 物体 的 轮 麻 、 人 位置、 形状 和 大 
小 ， 以 及 数量 和 质量 的 特征 。 
2. 不 依 比例 符号 (记号 性 符号 )， 实 地 物体 平面 轮廓 较 小 ， 如 果 按 比例 缩小 ， 在 图 上 
就 不 能 清楚 地 表示 出 来 ， 因 而 采用 特定 记号 扩 大 表示 的 符号 ， 如 古 塔 、 享 、 小 面积 森林 
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等 。 这 些 符 号 在 图 上 能 准确 表示 物体 的 位 置 ， 但 不 能 看 出 真实 形状 和 大 小 。 

3， 半 依 比例 符号 〈 线 状 符号 ) ， 实 地 物体 依 比例 缩小 后 ， 在 图 上 长 度 可 以 依 比例 表 
示 ， 宽 度 不 能 依 比 例 表 示 的 符号 。 如 铁路 、 公 路 、 堤 、 单 线 河 等 。 这 些 符 号 能 准确 地 表示 
其 位 置 和 长 度 ， 不 能 表示 其 宽度 。 





КЫЯ 街区 


ЛК kk. fl 


半 依 比例 


图 4—1 地 形 符号 与 实物 比例 关系 


第 二 节 ”居民 地 的 表示 和 描绘 方法 


一 、 表 示 方 法 

居民 地 是 由 各 种 建筑 物 组 成 的 城市 、 集 镇 、 村 庄 或 居民 区 的 总 称 。 由 于 居民 地 类 型 较 
多 ， 为 了 在 图 上 反映 出 各 类 居民 地 平面 图 形 的 大 小 ， 建 筑 物 的 特征 ， 内 部 结构 和 通行 情 
况 ， 图 上 用 下 述 形式 表示 (图 4—2), 

1. 房屋 毗连 成 片 或 房屋 间距 离 小 


坚固 的 街区 ЕЕЗ 破坏 的 拟 


== 性 和 街道 222 于 10 米 的 建筑 区 、 居 民 区 ， 用 街区 符 
不 坚 轩 的 街区 # QT 号 表示 。 街 区 符号 按 居民 地 建筑 质量 的 
_ 不 同 ， 又 分 为 坚固 的 与 不 坚固 的 两 种 ， 
вили ШШ жк ЯЗ ЛЕ арта Jn LA PC 别 


(在 于 1:10 万 以 上 地 形 图 上 其 街区 不 
区 分 质量 ， 均 以 涂 墨 表示 ) 。 街 区 在 图 
上 长 、 宽 不 足 1.2x0.8 毫米 ， 但 大 于 
0.6 x 0.4 ЖЖ С 独立 房屋 的 尺寸 ) 
时 ， 应 分 别 放 大 到 长 度 1.2 毫米 和 0.8 训 米 ， 这 是 为 了 与 独立 房屋 有 所 区 别 ， 当 受到 地 形 
限制 ， 街 区 宽度 不 能 按 0.8 毫米 描绘 时 ， 可 适当 缩小 。 

2. 居民 地 内 的 街 替 等 ， 按 其 实地 宽 度 ， 分 别 用 依 比 例 尺 和 半 依 比例 尺 的 街道 符号 表 
示 。 

3。 建 筑 结 构 上 形成 一 体 的 各 种 形 式 的 单 尽 房屋 、 视 其 面积 大 小 ， 分 别 用 依 比例 尺 与 
不 依 比例 尺 的 独立 房屋 符号 表示 。 

4. 居民 地 外 ， 比 较 高 大 或 在 外 形 、 颜 色 等 方面 与 周 围 的 房 屋 有 明显 区 别 的 房屋 ， 视 
其 面积 大 小 ， 分 别 用 依 比例 尺 与 不 依 比例 尺 的 突出 房屋 符号 表示 。 街 区 内 的 突出 房屋 用 独 
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突出 房屋 С) #5. 





图 4—2 居民 地 符号 





立 房屋 符号 表示 。 

5. 在 台地 或 出 坡 上 由 人 工控 成 的 窑洞 ， 按 其 结构 形式 和 所 在 部 位 的 不 同 ， 区 分 为 地 
面 上 或 地 面 下 两 种 ， 分 别 用 地 面 上 的 和 地 面 下 的 窗 洞 符号 表示 。 

6. 比较 坚固 或 有 季节 性 的 蒙古 包 、 牧 区 帐 鞍 ， 用 蒙古 包 符号 表示 。 

7。 有 栅 顶 而 无 四 周 墙壁 或 公有 简陋 墙壁 的 建筑 物 以 及 季节 性 居住 的 渔村 ， 视 其 面积 
大 小 ， 分 别 用 依 比例 尺 和 不 依 比例 尺 的 机 房 符号 表示 。 

二 、 描 绘 方法 

绘 居 民 地 先 从 大 的 居民 地 开始 ， 再 到 小 的 居民 地 。 绘 每 个 居民 地 的 次 序 是 ， 居 民 地 内 
的 独立 符号 、 铁 路 、 河 流 附 属 物 及 铁路 .河流 、 冲 沟 等 符号 ;然后 按 排 注 记 〈 如 剪贴 注 记 ， 
要 在 最 后 进行 ); 绘 主 要 街道 和 外 轮廓 线 ， 逐 渐 到 小 埠 ， 再 绘 房屋 晕 线 和 独立 房屋 符号 ， 
最 后 绘 居 民 地 区 植被 符号 。 

描绘 街道 时 ， 要 分 清 主 次 街道 ， 依 比例 和 不 依 比 例 的 街道 。 对 于 宽度 依 比 例 尺 表示 的 
街道 ， 要 以 原 图 上 的 宽度 为 准 ， 照 底 描绘 。 对 于 宽度 不 依 比例 表示 的 街道 ， 要 按 图 式 规 定 
的 主 次 街道 的 宽度 描绘 。 原 图 上 街道 宽度 不 合 规定 时 ， 以 街道 中 心 线 为 准 ， 向 两 侧 加 宽 或 
改 窗 ， 使 之 符合 规定 。 描 绘 弯曲 的 街道 线 可 采用 逐渐 搂 长 的 方法 ， 即 边 绘 边 转动 玻 现 棒 ， 
后 一 笔 紧 接 前 一 笔 ， 逐 渐 加 长 〈 图 4 一 3) 。 较 长 的 地 方 可 用 双 曲 线 笔 描绘 。 

描绘 街区 轮廓 线 可 与 描绘 街道 线 同 时 进行 。 街 区 轮廓 线 应 按 原 图 位 置 准 确 描绘 ， 四 角 
接头 处 衔接 要 整齐 ， 用 0.15 一 0.2 毫米 线条 表示 ， 同 一 方向 的 线 划 可 一 次 绘 完 ， 绘 完 一 个 
方向 再 绘 另 一 个 方向 〈 图 4 一 4) 。 





三 二 口 
=S == = 
Wu ИРИ 2 

图 4—3 弯曲 街道 的 描绘 4 一 4 ”街区 轮廓 线 的 描绘 


街区 党 线 用 0.1—0.15 毫米 的 平行 线 表示 ， 平 行 线 的 方向 与 南 圈 BS2k pR 455 角 绘 出 ， 
若 街区 轮廓 边线 与 南 图 廊 也 成 45" 角 时 ， 暗 线 角度 可 大 些 或 小 些 ， 但 一 个 街区 内 的 学 线 倾 
斜 要 相同 。 描 绘 量 线 时 ， 其 间隔 用 目测 兴 控 制 ， 要 均匀 地 滚动 玻璃 棒 ， 从 上 到 下 ， 从 左 到 
右上 顺序 描绘 。 晕 线 与 地 物 符 号 或 注 记 之 间 要 留 0.2 毫米 的 间隔 。 

坚 国 街区 的 量 线 要 先 绘 完 一 组 平行 线 ， 再 绘 另 一 组 平行 线 ， 两 组 平行 线 要 互相 垂直 相 
交 ， 党 线 与 轮廓 线 之 间 ， 衔 接 要 紧密 ， 不 能 有 出 头 或 留 有 空隙 的 现象 〈 图 4 一 6) 。 











pd 
2р2 0, 2 
2224 ИЛА ы 
ИС ДЕ И 描 绽 不 正确 
图 4 一 5 “描绘 街区 学 线 的 方向 图 4 一 6 街区 蛙 线 的 描绘 


街区 的 涂 墨 方法 ， 是 描绘 完 街区 轮 廊 线 后 ， 用 较 粗 的 笔尖 ， 依 靠 玻璃 棒 ， 一 笔 挨 一 笔 
的 填 绘 ， 不 要 重 笔 或 徒手 乱 涂 ， 以 防 野 层 过 厚 与 不 均匀 的 现象 。 

街道 与 道路 的 关系 要 正确 的 显示 ， 清 绘 时 街道 与 道路 之 间 应 留 出 0.2 毫米 的 间隔 。 双 
线路 的 中 心 线 应 和 街道 中 心 线 一 致 ， 单 线路 应 对 准 街道 中 心 线 ， 街 道 房屋 建筑 不 整齐 ， 万 
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其 在 进出 口 两 边 建筑 物 不 对 称 时 ， 可 根据 通道 走向 ， 适 当 加 绘 街道 线 〈 图 4 一 7) 。 
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图 4—7 ”街道 与 道路 的 关系 


第 三 节 ”地 物 的 表示 和 描绘 方法 


一 、 表 示 方 法 

地 物 符号 很 多 ， 形 状 也 各 种 各 样 ， 因 此 表示 方法 也 不 一 样 。 最 主要 的 一 点 是 应 理解 地 
物 符号 的 中 心 位 置 ， 与 实物 的 实地 位 置 相应 关系 。 如 果 已 经 理解 了 两 者 的 关系 ， 同 时 也 按 
《图 式 》 规 定做 了 ， 那 么 所 绘图 的 质量 是 精确 的 。 下 面 就 举例 说 明 几 种 符号 (图 4 一 8)。 

测量 控制 点 的 三 角 点 、 埋 石 点 、 
和 水 准点 等 符号 是 用 几何 图 形 表 示 
的 。 它 是 测 制 地 图 的 控制 基础 ， 在 实 
地 上 都 没有 牢固 的 标志 ， 因 为 其 形体 
较 小 ， 在 图 上 一 般 是 以 不 依 比例 尺 符 
号 表示 的 ， 但 符号 的 中 心 点 要 与 实物 
的 中 心 位 置 一 致 。 

图 4 一 8 ”地 物 符号 水 塔 、 纪 念 碑 、 烟 奥 等 符号 ， 是 

宽 底 图 形 符号 ， 以 不 依 比例 尺 符号 表示 ， 但 底部 中 心 点 应 符合 实地 上 地 物 的 中 心 位 置 。 

路 标 、 独 立 针叶树 、 汽 油 站 等 符号 是 底部 为 直角 形 符号 ， 是 以 不 依 比例 尺 符号 表示 ， 
其 直角 顶点 应 符合 实地 地 物 的 中 心 位 置 。 

另外 还 有 很 多 地 物 符号 ， 这 里 不 一 一 例 举 ， 可 参阅 图 式 规定 。 

二 、 描 绘 方法 

首先 要 注意 保持 符号 位 置 的 准确 ， 符 号 的 尺寸 和 方向 ， 为 了 保证 中 心 点 位 准确 ， 可 先 
用 锁 笔 点 出 中 心 点 ， 再 按 图 式 规 定 尺 寸 画 出 底稿 ， 然 后 着 墨 。 要 注意 符号 的 重心 一 定 与 南 
НЕЕ, 





第 四 节 ”道路 的 表示 和 描绘 方法 


一 、 表 示 方 法 

道路 按 其 建筑 材料 、 通 行情 况 ， 区 分 为 铁路 、 公 路 、 简 易 公 路 、 大 车 路 、 乡 村 路 、 小 
路 等 。 在 地 形 图 上 ， 铁 路 、 公 路 、 简 易 公路 等 是 用 半 依 比例 尺 双 线 符号 表示 的 ， 大 车 路 、 
乡村 路 、 小 路 是 用 半 依 比例 尺 的 单线 符号 表示 的 。 其 中 铁路 的 轨 宽 是 以 符号 的 黑白 节 长 短 
来 区 分 ， 铁 路 的 轨 数 是 在 符号 的 空白 节 加 绘 短线 来 说 明 ， 建 筑 中 的 铁路 则 不 涂 黑 ， 只 给 出 
短线 来 区 分 ， 未 建成 的 公路 与 简易 公路 是 用 断 续 的 平行 双 线 来 表示 ; 乡村 路 与 小 路 则 以 单 
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实 线 和 单 虚线 来 区 分 (图 4 一 9)。 











-一 铁路 一 一 一 一 公路 一 一 大 车 路 
一 ee с АЙ 一 -一 一 一 一 一 简易 公路 一 -一 一 一 ¿Hs 
一 nee 双轨 铁路 === = == шй 一 一 一 一 一 一 一 小 路 
想 筑 中 前 铁路 ”二 一 — 一 一 站 统 中 的 简易 公路 
图 4 一 9 道路 符号 


道路 上 的 附属 物 ， 如 火车 站 、 机 车 库 、 隧 道 、 涵 洞 、 路 塌 ， 路 斩 、 里 程 碑 等 ， 在 地 形 
图 上 均 以 相应 的 符号 来 表示 。 

二 、 描 绘 方法 

1. 双 线 道路 的 描绘 ， 弯 曲 不 大 的 路 段 用 双 曲 线 笔 描绘 。 直 线 路 段 可 用 直线 笔 依靠 直 
只 分 段 描绘 。 急 转弯 的 路 段 可 间断 暂 不 描绘 ， 最 后 用 小 笔尖 连接 绘 出 〈 图 4 一 10) 。 

2. 单线 道路 的 描绘 ， 单 线 道 路 的 描绘 可 用 单 曲 线 笔 。 小 路 和 乡村 路 因为 是 用 虚线 表 
示 的 ， 所 以 清 绘 时 要 求 线段 实 部 长 得 相等 ， 虚 部 长 短 也 要 相等 ， 粗 细 一 致 ， 两 端 整齐 ， 首 
尾 相 应 。 可 用 小 笔尖 依靠 玻璃 棒 清 绘 ， 也 可 用 单 曲线 笔直 接 绘 出 ， 如 果 在 透明 图 上 清 绘 ， 
也 可 先 绘 成 实 线 然 后 用 刀片 按 要 求 刊 成 虚线 。 技 术 不 够 熟练 者 ， 可 在 路 线 位 置 上 ， 用 两 脚 
规 根据 线段 之 长 敌 ， 用 铅笔 先 打 底 稿 ， 再 用 单 曲线 弧 或 小 笔尖 沿 实 线 绘 出 。 

3. 交叉 道路 的 描绘 ， 路 与 路 在 图 上 交叉 在 一 起 时 ， 首 先 要 看 是 什么 道路 ， 然 后 确定 
其 交叉 关系 。 如 果 是 铁路 与 铁路 相交 ， 要 保证 干线 铁路 贯通 ， 支 线 铁路 衔接 在 千 线 铁路 符 
号 上 (图 4 一 11-1)， 铁路 与 其 它 道 路 如 公路 或 大 车 路 交叉 时 ， 所 有 道路 在 铁路 的 过 轨 口 
处 要 中 断 (图 4—11-2), 但 在 不 同 水 平面 上 的 公路 与 铁 路 相交 时 ， 若 铁路 在 上 面 ， 则 用 
陆地 高 架 桥梁 符号 〈 图 4 一 11-3) 。 若 铁路 在 公路 下 面 ， 就 用 桥梁 符号 将 其 下 面 符号 间断 


(图 4 一 11-4)。 
„Ди 


Z=. -一 
ч 4 


图 1—10 双 线 道路 的 描绘 图 4—11 道路 交叉 时 的 几 种 情况 


第 五 节 ”境界 的 表示 和 描绘 方法 


一 、 表 示 方 法 
境界 包括 国界 、 行 政 区 划 界 、 县 界 。 其 界桩 、 界 碑 、 界 标 等 在 实地 均 有 明显 标志 。 境 
界 在 地 形 图 上 是 以 半 俯 比例尺 符 号 表示 (图 4 一 12)。 
二 、 描 绘 方法 
国界 的 描绘 要 注意 界 柱 、 界 碑 、 界 线 位 置 的 完全 准确 ， 几 直线 段 必须 依附 直 尺 描绘 。 
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描绘 时 先 用 铅笔 绘 出 符号 的 长 短 间 隔 、 后 用 曲线 笔 绘 出 实 线段 ， 横 宕 线 用 小 笔尖 绘 晶 ， 横 
线 的 长 短 用 目测 控制 即 可 。 贺 点 用 小 圆规 或 针头 点 绘 〈 图 4 一 13) 。 
以 河流 为 界 的 国界 绘 法 ， 以 河流 中 心 


线 或 主 航 道 线 为 界 的 ， 国 界 符号 能 在 河中 = шыш 
x 一 一 全 一 一 一 人 人 一 
绘 出 时 ， 应 不 间断 的 给 出， 并 注意 分 清 岛 


站 的 归属 〈 图 4 一 14a)!， 国界 符号 不 能 — — 
在 河中 绘 出 时 ， 则 应 在 河流 两 边 不 间断 的 一人.、 — 
交替 绘 出 〈 每 段 3 一 4 节 )， 并 注 意 国界 符 。 КУСУ ! 
号 位 置 的 选择 ， 应 尽 可 能 照顾 到 岛 由 的 归 х= Т2 
属 ,必要 时 应 以 文字 标明 (图 4 一 14b)， 以 

共有 河流 为 界 的 ， 国 界 符号 在 河流 两 侧 每 ; 

隔 3 一 5 厘米 交错 给 3 一 4 节 符号 。 岛 由 用 
文字 标明 归属 (图 4 一 14c) ;以 河流 一 便 为 
界 的 国界 符号 ， 在 相应 的 一 侧 不 间断 绘 出 


| BI. 








—..— ..—.. 一 省 界 
一 一 :一 一 .一 一 自治 州 界 
一 .一 -一 .一 . ня 
图 4—12 境界 符号 
— 一 -一 — 一 
d 
图 4 一 13 国界 线 的 绘 法 图 4—14 以 河流 为 界 的 国界 绘 法 


(图 4 一 14d)。 
国界 符号 与 地 貌 、 地 物 的 关系 沿 山 次 、 山 谷 或 鞍 部 走向 的 国界 线 ， 必 须 与 地 貌 走向 
一 致 ， 不 得 偏离 〈 图 4 一 15) 。 


图 4—15 7 ЯШ Ж 


其 它 境界 符号 的 描绘 方法 与 描绘 国界 符号 的 方法 基本 相同 。 为 准确 显示 各 级 界线 的 交 
点 与 拐角 点 位 置 ， 国 界 、 省 界 、 县 界 的 交界 点 与 拐角 点 应 以 点 或 实 线 部 位 相 接 ; 省 界 应 以 
实 线 部 位 表示 (图 4 一 16)。 
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图 4 一 16 境界 线 的 相 接 与 拐角 


第 六 节 垣 机、 管线 的 表示 和 描绘 方法 


一 、 表 示 方 法 
短 栅 是 指 砖 石城 墙 ， 栏 栅 、 堤 符 ， 管 线 是 指 高 压 电线 ， 通 讯 线 和 管道 等 。 这 些 地 物 在 实地 
上 都 是 狭长 的 线 状 物体 ， 在 地 图 上 是 以 半 依 比例 尺 的 线 状 符号 表示 的 。 这 些 符 号 的 中 心 线 
( 砖 石城 墙 、 土 城墙 、 围 墙 符 号 是 指 底线 的 中 心 ) 为 实地 物体 的 中 心 位 置 《图 4 一 17) 。 

二 、 描 绘 方法 

垣 栅 和 管线 的 描绘 要 注意 符号 的 中 心 线 〈 或 底线 ) 位 置 的 准确 ， 一 般 是 先 绘 出 中 心 线 
(或 底线 ) ， 再 在 其 上 描绘 相应 的 符号 。 要 先 用 铅笔 和 卡 规 打 稿 ， 然 后 着 墨 。 如 描绘 高 压 
电线 的 程序 ， 先 绘 有 方位 作用 的 电线 杆 、 架 .然后 绘 出 直线 与 箭头 符号 , 最 后 绘 点 〈 图 4 一 
18) 。 


— 高 压 电线 





=+ 一 + 一 + 一 + 一 栅栏 


图 4 一 17 垣 栅 和 管线 符号 图 4 一 18 管线 符号 的 绘 法 


第 七 节 水 系 的 表示 和 描绘 方法 


水 系 是 江河 、 湖 匆 、 海 洋 、 运 河 、 沟 、 渠 、 水 库 、 井 、 泉 等 物体 的 总 称 。 

一 、 河 流 的 表示 和 描绘 方法 

河流 的 表示 ;河流 是 线 状 的 天 然 水 流 ， 按 水 流 情 况 分 为 常年 河 、 时 令 河 ， 河 流 发 源 的 
地 方 称 为 河源 ， 河 流 注 入 海 、 湖 或 另 一 河 流 的 地 方 称 为 河口 。 汇 注 于 同一 河流 的 许多 河 
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流 ， 总 称 为 河 系 。 河 系 中 的 主要 河 流 称 为 主流 。 其 次 为 支流 。 河 流 在 实地 上 流 经 区 域 很 
广 ， 宽 窗 差 别 很 大 ， 地 形 图 上 按 河 流 的 宽度 ， 分 以 依 比例 尺 的 双 线 河和 半 依 比例 尺 的 单线 
河 符号 表示 。 在 1:10 万 比例 尺 ， 实 地 宽度 40 米 以 上 的 用 双 线 河 表示 ， 实 地 宽度 小 于 40 米 
的 用 0.1 一 0.4 毫 米 单线 河 表 示 ， 河 岸 线 是 指 常 水 位 一 年 中 大 部 分 时 间 的 平稳 水 位 形成 
的 岸 线 。 如 果 雨 季 的 高 水 位 岸 线 与 常 水 位 岸 线 相 差 很 大 ， 则 同时 表示 出 高 水 位 的 岸 线 。 季 
节 性 有 水 的 河 蕊 为 时 令 河 ， 以 虚线 符号 表示 在 不 同 的 河 段 上 ， 运 用 符号 和 说 明 注 记 标 出 
河 宽 、 水 渠 和 水 底 性 质 。 (图 4 一 19)。 

河流 的 描绘 方法 ， 河流 的 描绘 要 注意 其 位 
置 的 准确 ， 自 然 生动 ， 并 能 反映 出 河 系 中 主 支 
流 的 关系 。 

1. 双 线 河 的 描绘 ， 双 线 河 用 单 曲线 笔 以 
0.1 毫米 的 线 划 描 绘 。 比 较 狭窄 的 双 线 河 ， 可 
先 绘 左 下 侧 的 岸 线 ， 后 绘 右上 侧 的 岸 线 ， 这 些 





54 能 较 好 的 使 两 岸 线 协 调 自然。 
ЖЕРД 2， 单 线 河 的 描绘 ， 描 绘 时 从 河 源 以 0.1 
图 419 河流 符号 毫米 的 线 划 开 始 ， 向 下 游 逐 渐变 粗 ， 但 最 粗 不 


超过 0,4 毫米 〈 清 绘 透明 图 可 酌情 而 定 ) 。 变 
粗 的 程度 ， 要 视 河流 的 长 短 而 定 。 如 使 河流 自然 生动 ， 可 在 河源 上 游 与 接近 河口 处 变化 快 
些 ， 中 下 游 则 变化 慢 些 〈 图 4 一 20)。 单线 河 的 线 号 变换 要 由 细 逐 渐变 粗 ， 一 般 是 从 河源 开 
始 ， 向 下 游 边 绘 边 微调 丝 号 螺丝 ， 使 线 号 逐渐 加 粗 。 这 样 做 要 掌握 熟 练 ， 否 则 不 是 逐渐 变 
粗 ， 而 是 突然 变 粗 。 为 了 使 全 图 单线 河 主 支 流 区 分 清楚 可 人 先 在 单线 河上 用 铅笔 分 出 线 号 粗 
细 的 段落 ， 然 后 描绘 ， 描 给 一 个 河 系 时 ， 可 采用 两 种 方法 ， 一 是 先 绘 出 主流 ， 然 后 绘 主流 
一 侧 同 方向 的 支流 ， 绘 完 一 侧 再 绘 另 一 侧 ， 逐 次 进行 。 二 是 主 支 流 同 时 分 段 描 绘 ， 每 变动 
一 次 线 号 主 支流 同时 描绘 (图 4 一 21) 。 另 外 ， 描 绘 单线 河 还 可 采用 单 曲 线 笔 与 小 笔尖 结合 
使 用 的 方法 ， 河 源 部 份 可 使 用 小 笔尖 ， 逐 级 加 粗 的 变化 部 份 可 使 用 曲线 笔 ， 这 样 河源 的 变 


化 就 更 生动 自然 些 ， 也 易于 描绘 。 
| А 
0..1 0.1 |! ~、、、、 
рач 


` 
` 




















图 4—20 主 支 流 的 变化 掌 提 情 况 图 4 一 21 单线 河 的 绘 法 
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二 、 运 河 与 沟渠 的 表示 和 描绘 方法 

运河 与 沟 洪 是 人 工 修筑 的 水 系 ， 比 较 整 齐 。 在 地 形 图 上 按 其 宽度 分 别 用 依 比 例 尺 的 双 
线 与 半 依 比例 尺 的 单线 符号 表示 。1:10 万 比 例 尺 实地 宽 40 米 以 上 的 在 图 上 用 双 线 表示 ， 
20 一 40 米 的 图 上 用 0.3 毫米 单线 表示 。 

描绘 运河 、 沟 渠 时 ， 直 线段 要 用 直线 笔 依 附 直 尺 描绘 。 双 线 的 运河 、 沟 渠 ， 其 描绘 方 
法 与 描绘 双 线 道路 的 方法 基本 相同 。 

三 、 河 流 、 沟 渠 与 道路 的 关系 

当 河 流 与 道路 平行 ， 绘 不 下 符号 时 ， 应 保持 河流 位 置 的 准确 ， 移 动 道路 并 保持 0.235 
米 的 间隔 。 河 流 与 道路 交叉 时 ， 按 其 桥梁 的 种 类 ， 加 绘 各 种 桥梁 的 符号 。 

四 、 沼 泽 地 的 表示 和 描绘 方法 

沼泽 地 是 经 常 潮 温 ， 泥 注 或 积 水 地 区 ， 地 形 图 上 按 其 通行 情况 ， 分 别 用 能 通行 和 不 能 
通行 两 种 沼泽 符号 表示 。 

描绘 沼泽 符号 时 ， 先 绘 沼泽 范围 内 的 符号 和 注 记 ， 再 按 通行 情况 绘 出 与 南 图 廓 平行 的 
不 同 量 线 。 绘 能 通行 的 沼泽 ， 先 用 铅笔 画 出 线 划 部 份 与 空白 部 份 的 图 形 ， 使 其 要 绘 的 是 线 
呈 波 浪 形 ， 线 划 部 份 与 空白 部 份 的 比例 以 1:1 为 宜 。 然 后 用 小 笔尖 依靠 残 璃 棒 绘 出 间隔 一 
致 的 短 平 行 线 。 绘 不 通行 的 沼泽 时 ,可 用 直线 笔 依 靠 三 角 板 , 按 推 平行 线 的 方法 描绘 (图 4 一 
22) 。 
























































са; ЕЗ 


不 通行 
图 4—22 能 通行 与 不 能 通行 沼泽 地 符号 的 绘 法 


五 、 陡 岸 与 海岸 线 的 表示 和 描绘 

陡 岸 是 指 岸 坡 比 较 陡 峻 〈 坡 度 在 50" 以 上 ) 的 地 段 ， 陡 岸 与 岸 线 之 间 有 滩 的 称 为 有 滩 
陡 岸 ， 岸 坡 直 接 伸 人 水 面 下 的 ， 称 为 无 滩 陡 岸 。 每 种 陡 岸 又 分 为 石 质 和 土质 的 两 类 (图 4 一 
23), 





图 2—23 ” 陡 岸 符号 的 绘 法 图 4 一 24 海岸 线 与 滩 符 号 
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描绘 陡 岸 符号 时 ， 有 滩 陡 岸 符号 用 棕色 〈 透 明 图 用 墨色 ) жт, АША БУРЕ Z Bj БОК 
持 0.2 毫米 间隔 。 图 上 大 于 0.2 毫米 时 ， 按 原 位 置 描绘 。 较 宽 的 双 线 河 ， 无 滩 陡 岸 符号 给 
在 岸 线 上 ， 用 蓝 色 表示 “〔〈 透 明 图 也 用 墨色 ) 。 狭 窗 双 线 河 内 以 及 单线 河 的 无 滩 陡 岸 符号 ， 
绘 在 岸 线 的 外 侧 ， 并 与 岸 线 保持 0.2 毫米 间隔 。 

海岸 线 是 指 多 年 大 潮 的 高 湖 所 形成 的 岸 线 。 地 形 图 上 以 0.1 毫米 的 实 线 表 示 。 海 滩地 
带 根据 其 土质 、 植 被 情况 以 及 相应 的 答 号 表示 ， 低 潮 界 用 粗 点 线 表 示 《图 4 一 24) 。 


第 八 节 Ж ЖЛ ЛШ ЛЖ 


Ж НЕШ, Ей, DCH AS Ak. ЖЕШ ЕЖЕН, ВЕНЕ ЛНВ ЈИ, 
还 能 量 取 山 的 高 程 和 坡度 ， 目 前 都 采用 等 高 线 法 来 表示 。 

一 、 等 高 线 显示 地 貌 的 原理 

为 了 便于 理解 等 高 线 ， 我 们 用 模型 来 说 明 。 例 如 把 一 个 山地 模型 ， 从 底 到 顶 按 照相 同 
的 高 度 ， 一 层 一 层 地 水 平 截断 ， 在 模型 的 表面 便 出 现 一 个 一 个 截面 ， 把 这 些 截 面 线 委 直 投 
影 到 一 个 平面 上 ， 便 呈现 出 一 圈套 一 圈 的 曲线 
图 形 。 每 条 曲线 均 代 表 一 定 的 高 度 ， 就 叫 等 高 
线 (图 4 一 25) 。 地 形 图 就 是 根据 这 个 原理 ， 用 
等 高 线 显示 地 貌 的 。 同 一 条 等 高 线 是 位 于 同一 
高 程 面 上 ， 因 此 ， 同 一 条 等 高 线 的 各 点 高 程 都 
相等 。 等 高 线 是 以 垂直 投影 的 原理 得 到 的 图 
形 ， 因 此 ， 等 高 线 的 专 曲 形状 与 实地 地 貌 的 形 
状 是 保持 水 平 的 相似 。 在 比例 尺 、 等 高 虐 相 同 
的 条 件 下 ， 等 高 线 间 阳 小 的 坡度 陡 ， 间 隔 大 的 图 4 一 25 等 高 线 原理 示意 图 
坡度 缓 。 每 条 等 高 线 都 是 连续 封闭 的 曲线 。 

二 、 等 高 线 的 规定 

等 高 线 的 规定 主要 表现 在 等 高 距 上 。 因 此 ， 有 必要 先 解释 一 下 什么 叫 等 高 距 ， 相 邻 两 
条 等 高 线 之 间 的 高 程 差 就 叫 等 高 距 。 等 高 距 的 选择 是 根据 地 形 图 的 比例 尺 和 该 地 区 地 和 貌 的 
特点 来 决定 的 。 在 不 同比 例 尺 地 形 图 上 基本 等 高 距 的 规定 是 ， 1:5 万 比 例 尺 图 上 10 ж 
条 ，1:10 万 比例 尺 图 上 20 米 一 条 ，1:20 万 比例 尺 图 上 40 米 一 条 。 在 地 形 复杂 等 高 线 过 

密 地 区 ， 经 上 级 批准 ， 可 将 基本 等 高 距 放大 一 
Ë, 

三 、 等 高 线 的 种 类 

1. 首 曲线 (基本 等 高 线 ) 一 是 按 相 应 比例 尺 
规定 的 基本 等 高 距 所 测绘 的 等 高 线 ， 用 以 显示 地 
貌 的 基本 形态 。 在 图 上 用 0.1 毫米 的 实 线 表示 。 

2. 计 曲 线 ( 加 粗 等 高 线 ) 一 为 了 便于 查 算 等 
高 线 的 高 程 ， 是 从 高 程 起 算 面 起 算 的 等 高 线 ， 每 


中 四 条 首 曲线 加 粗 描绘 。 在 图 上 用 0.2 毫米 的 实 
图 4 一 26 ”等 高 线 符号 _ 线 表 示 。 
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3. 间 曲线 ОРЕ) 一 是 按 二 分 之 一 等 高 距 测绘 的 等 高 线 ， 用 来 显示 首 曲线 不 
能 显示 的 地 犁 。 在 图 上 用 0.1 训 米 的 虚线 表示 。 

4。 助 曲线 (辅助 等 高 线 ) 一 是 按 四 分 之 一 基本 等 高 距 测 绘 的 等 高 线 ， 用 以 显示 间 曲 线 
还 不 能 显示 的 重要 微 形 地 貌 。 在 图 上 用 0.1 毫米 的 短 虚 线 表示 。 

间 曲 线 和 助 曲线 ， 只 在 局 部 范围 内 使 用 ， 可 以 不 闭合 。 用 以 显示 小 山 ， 小 四 地 时 ， 其 
实 线段 的 规格 可 以 适当 缩短 。 

5. 草 测 曲线 一 当 测 绘 或 编 绘 的 地 貌 ， 由 于 其 精 度 较 差 ， 不 符合 规范 要 求 时 ， 则 用 草 
绘 的 曲线 表示 。 在 图 上 是 以 较 长 的 虚线 表示 。 

6. 示 坡 线 一 是 指示 斜坡 的 方向 线 。 对 独立 山顶 、 通 部 及 斜坡 方向 不 易 判 别 的 地 方 各 
中 地 的 最 高 、 最 低 的 一 条 等 高 线 上 绘 出 示 坡 线 。 示 坡 线 的 一 端 要 三 直 等 高 线 ， 方 向 朝 下 ， 
线 长 按 “ 图 式 ” 规 定 (图 4 一 26)。 

四 、 地 貌 的 基本 形态 及 其 表示 

地 貌 的 起 伏 形态 是 多 种 多 样 的 ， 但 构成 整体 地 貌 的 基本 形态 则 是 山顶 、 山 湖 、 问 地 、 
山谷 、 鞍 部 、 和 斜坡 锋 (图 4 一 27)。 

基本 地 貌 形态 等 高 线 的 表示 方法 有 ， 

1。 山 顶 一 每 一 山体 的 最 高 部 位 叫 山 顶 。 按 其 外 表 
形态 ， 可 分 为 尖顶 、 贺 顶 和 平 顶 三 种 。 尖 山顶 等 高 线 的 
特点 是 最 高 一 条 等 高 线 圆 形 最 小 ， 顶 部 等 高 线 较 密 。 圆 
山顶 等 高 线 的 特点 是 顶部 较 稀 芍 ， 最 高 一 条 等 高 线 图 形 
较 浑圆 。 平 顶 山 等 高 线 的 特点 是 顶部 呈 较 宽阔 的 空白 ， 
山顶 以 下 等 高 线 又 然 变 密 (图 4 一 28)。 — 
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4 一 27 山地 各 部 名 称 图 4—28 ”山顶 及 等 高 线 


2. 山 背 一 通常 也 电 小 出 卷 或 小 支 岭 ， 是 指 从 ШТ Ш 脚 的 凸 起 部 分 ， 其 最 高 部 位 的 
连 线 叫 分 水 线 ， 从 出 状 的 外 表 形 态 可 分 为 尖 的 、 圆 弧 的 和 平缓 的 三 种 。 尖 山 背 多 见于 高 山 
地 区 ， 其 等 高 线 依 山 背 延伸 方向 成 尖 角 急剧 拐弯 ， 圆 弧 形 的 山 青 多 见于 中 山 、 低 山地 区 ， 
其 等 高 线 以 山岭 延伸 方向 呈 圆 弧 状 拐弯 平缓 的 山 背 多 见于 低 山 丘 陵 地 区 ， 其 等 高 线 依 山 
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者 延伸 方向 时 平缓 状 转弯 (图 4 一 29)。 





图 4 一 29 山 状 及 其 等 高 线 


з. 山谷 一 山谷 也 叫 谷 地 ， 指 两 山 硝 之 间 沿 一 定 方向 倾斜 延伸 的 低洼 部 分 ， 是 雨水 汇 
禄 的 地 方 。 山 谷 的 最 高 点 称 谷 源 ， 最 低 点 称 谷口 ( 亦 称 合 水 线 ) 。 谷 地 按 它 的 横断 面 形状 可 
分 为 狭 谷 〈 之 陡 ) “у” Мб СЛН). 0” Ж СКЈ). 、 模 形 谷 四 种 〈 图 4 一 30) ， 





CUE алй: 
图 4 一 30 ”谷地 类 形 及 其 等 高 线 


狭 谷 主要 特点 是 谷底 很 窗 ， 谷 坡 陡峭 。 谷 底下 面 等 高 线 的 水 平 距离 很 小 ， 紧 靠 河流 ， 
两 侧 谷 坡 的 等 高 线 十 分 密集 (图 4 一 30 a ) 。 

V 形 谷 主要 特点 是 谷底 狭 窗 ， 谷 坡 较 陡 ， 坡 度 较 均匀 。 其 等 高 线 图 形 在 谷底 线 上 呈 较 
尖锐 的 形状 闭合 。 谷 底下 边 等 高 线 间 水 平 距离 较 小 , 谷 坡 等 高 线 比较 密集 均匀 (图 4 一 30b ) 

口 形 谷 主要 特点 是 谷底 较 宽 、 谷 坡 较 陡 。 其 等 高 线 图 形 在 谷底 呈 圆 弧 形 闭 含 。 谷 底下 
部 等 高 线 间 的 水 平 距 离 较 大 ， 谷 底 到 谷 坡 等 高 线 由 稀 变 密 (图 4 一 30 c), 

模 形 谷 主要 特点 是 谷底 宽 阀 平坦 ， 谷 底 到 谷 坡 的 转折 明显 ， 谷 坡 陡 峭 。 其 等 高 线 图 形 
在 谷底 呈 平 缓 状 的 闲 合 ， 近 于 平行 ， 谷 底 等 高 线 闻 的 水 平 距 离 较 大 。 谷 坡 等 高 线 较 窗 (图 
4—804) 

谷地 按 其 纵 断面 形状 可 分 为 凹 形 谷 和 阶 状 谷 两 #h CB84—31), ШИА БЕТ 
缓 ， 其 等 高 线 图 形 呈 上 密 下 稀 (图 4 一 31 a)， 阶 状 谷 特点 是 谷底 时 陡 时 缓 ， 陡 缓 交替 出 
现 。 其 等 高 线 图 形 是 陡 的 地 方 等 高 线 较 密 ， 缓 的 地 方 等 高 线 较 稀 ， 稀 密 交 替 出 现 (图 4 一 
31b)。 
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图 4 一 31 谷地 纵 断 面 及 其 等 高 线 





4. 洼地 一 洼地 比 周 围 的 地 势 洼 陷 ， 
经 常 无 水 称 洼地 。 等 高 线 的 图 形 与 山顶 相 
似 ， 但 其 高 程 外 圈 高 于 内 图 。 为 了 与 山顶 
图 形 相 区 别 ， 尘 地 等 离线 必须 加 绘 示 坡 
线 。 当 注 地 由 儿 条 等 高 线 表 示 时 ， 示 坡 线 
只 须 在 其 最 高 与 最 低 一 条 等 高 线 上 绘 出 ， 
其 方向 与 山顶 的 示 坡 线 相反 (图 4 一 32)。 


图 4—32 ”洼地 及 其 等 高 线 


5. 蒂 部 一 较 部 又 称 山 口 ， 是 相连 两 个 山顶 之 间 的 低洼 部 分 ， 形 如 马鞍 。 其 等 高 线 图 
形 是 通过 两 旁 的 山头 和 两 侧 谷 地 的 等 高 线 显示 的 。 它 的 形状 是 由 谷地 的 倾斜 特征 来 决定 的 


(图 4 一 33)。 


6. 山坡 一 山坡 又 称 斜坡 ， 是 指 山 的 斜面 部 分 。 斜 坡 与 平地 相 接 的 部 分 称 为 山脚 或 山 
楚 。 按 斜坡 的 纵 断 面 可 分 为 等 齐 斜坡 、 凸 形 斜 坡 、 四 形 斜 坡 、 阶 状 斜坡 四 种 类 型 。 等 齐 斜 


坡 的 特点 是 坡度 大 小 近似 一 致 ， 其 等 高 线 
间 的 距离 基本 相等 ， 凸 形 斜 坡 的 特点 是 上 
缓 下 陡 ， 其 等 离线 图 形 呈 上 稀 下 密 ， ШЕ 
斜坡 的 特点 是 上 陡 下 缓 ， 其 等 高 线 的 图 形 
是 上 密 下 稀 ， 阶 状 斜坡 的 特点 是 陡坡 与 组 
坡 相 互 交替 出 现 ， 其 等 高 线 的 图 形 是 密 稀 
交替 出 现 (图 4 一 34)。 
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图 4—33 НАА 


五 、 等 高 线 的 描绘 


ШЦ 
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外形 斜坡 阶 状 斜 坡 
图 4 一 34 ”斜坡 的 类 型 与 等 高 线 


等 高 线 的 描绘 应 注意 保持 位 置 淮 确 ， 弯 曲 自 然 ， 套 合 要 协调 合理 。 描 给 前 可 用 铅笔 勾 
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КУ WA 出 分 水 线 与 合 水 线 。 描 绘 时 先 绘 计 曲 线 ， 然 后 从 左 往 
右 一 组 一 组 的 描绘 首 曲线 。 为 便于 套 合 ， 在 描绘 一 组 

AA ннан, вже, мй, пес, дид. 
曲线 稀 的 地 方 也 按 一 、 二 、 三 、 四 顺序 描 绘 (图 4 一 
35), 


а 
Ага 六 、 特 殊 地 形 的 表示 及 其 描绘 
A 特殊 地 形 一 般 是 指 崩 炭 、 冲 沟 、 陡 F. + 河床 
М %, ОИК, А ЕЛЛА Е, ЖИЕ 
图 аз zaman 。 。” 显 东 很 困难 ， 对 于 这 些 特 殊 地 形 则 采用 相应 的 符号 配 
合 等 高 线 予 以 表示 。 现 将 几 种 主要 不 用 等 高 线 表 示 的 
地 瑶 符 号 分 述 如 下 ; 

1， 崩 崖 ， 是 沙土 质 或 石 质 松软 的 山坡 受 风化 破坏 后 , 央 井 的 砂 土 或 岩 属地 段 。 用 两 种 
符号 表示 ， 砂 土质 骨 岩 符号 上 缘 的 实 线 表示 出 岩 的 上 缘 ， 用 砂 点 表示 贿 塌 的 范围 。 石 质 鸯 
典 上 绿 用 反 杠 形 连续 曲线 ， 里 面 用 砂 质 碎 悄 、 砂 点 加 小 横断 线 表示 。 

描绘 沙 质 崩 崖 符号 时 ， 先 绘 出 上 绿 边线 ， 然 后 用 0.4 毫米 的 圆 点 沿边 线 用 点 画 出 第 一 
排 粗 点 ， 粗 点 与 粗 点 之 间 和 边缘 之 间 的 距离 要 小 。 再 用 针头 或 小 笔尖 绘 0.3 一 0.15 毫米 的 
加 点 ， 加 点 按 品 字 型 配置 ， 次 序 是 由 大 到 小 ， 石 质 央 崖 先 用 小 笔尖 徒手 绘 出 范围 线 ， 然 后 
点 给 其 中 的 三 角 块 和 沙 点 (图 4 一 36) 。 

2。 冲 沟 ， 冲 沟 是 由 流水 冲 鲁 山坡 形成 的 大 小 深 沟 。 在 图 上 宽度 小 于 0.4 毫米 时 用 单 
线 ， 最 粗 部 分 不 超过 0.4 毫米 ， 长 度 按 比例 表示 宽度 超过 0.4 毫米 时 ， 用 双 线 依 比例 尺 
ж ЪТ 2 毫米 的 冲 沟 ， 其 沟 收 用 陡 央 符号 表示 ， 图 上 沟 宽大 于 5 一 ;毫米 时 ， 要 
在 沟 底 加 绘 等 高 线 〈 图 4 一 37) 。 





图 4—36 ВАННАХ 图 2—37 溃 沟 的 表示 和 描绘 


3. 冲积 扇 ， 冲积 扇 是 山区 由 流水 携带 下 来 的 泥 沙 ， 在 谷口 堆积 形成 扇 状 的 冲积 地 狐 。 
图 3 一 38， 冲 积 扁 的 上 部 等 高 线 弯 曲 平缓 ， 逐 渐 向 谷口 凸 出 ， 与 谷地 上 游 等 高 线 弯 曲 方 挟 
相反 。 由 于 冲积 扇 越 向 下 越 平缓 ， 所 以 下 部 的 等 高 线 就 越 稀 。 因 为 冲积 扇 上 部 的 雨水 渗入 
地 下 ， 到 冲积 扇 边缘 又 重新 澳 出 ， 所 以 等 高 线 在 上 部 较 圆 滑 ， 下 部 要 向 流水 上 游 弯 进去 。 
描绘 时 ， 一 定 要 注意 其 特点 ， 细 部 的 弯曲 一 定 要 合理 ， 要 与 小 的 流水 线 对 准 。 

4。 陡 石山 ， 坡 度 在 70 "以 上 的 石山 或 岩石 裸露 的 陡 峻 山 背 ， 用 石山 符号 表示 。 陡 石 符 
号 由 光辉 部 与 暑 影 部 构成 ， 光 线 从 左上 方 射 人 ， 以 石山 的 分 水 线 为 界 ， 左 上 方 为 光辉 部 ， 
右 下 方 为 暗影 部 《图 4 一 39)。 

陡 石 山 的 描绘 方法 可 分 以 下 三 个 步 又 :第 一 步 是 判定 方向 ， 用 销 笔 匀 出 光辉 部 与 暗影 
部 的 范围 。 第 二 步 是 沿 分 水 线 绘 出 瞳 影 部 骨架 线 。 第 三 步 是 填 绘 暗影 部 与 光辉 部 的 短线 。 
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图 4—38 ñB 图 4—39 ВЕШ: 


5. 于 河床 ， 王 河床 是 下 两 或 融雪 后 短 时 间 内 有 水 的 河床 。 图 上 用 单 、 双 虚线 表示 ， 
其 分 级 与 河流 相同 。 在 双 线 干 河内 应 填 绘 相应 的 土质 符号 。 干 河 宽 于 2 毫米 时 ， 河 床 内 须 
绘 出 等 高 线 。 

七 、 沙 地 地 貌 的 表示 和 描绘 方法 

沙 地 地 貌 是 流沙 覆盖 着 的 地 表 ， 由 于 受 风力 作用 的 影响 ， 形 成 的 起 伏地 貌 ， 其 形态 各 
不 相同 。 如 平 沙 地 、 多 小 丘 沙 地 、 波 状 沙丘 地 、 多 礁 沙 地 、 窝 状 沙 地 等 。 在 地 形 图 上 ， 沙 
地 地 貌 是 以 等 高 线 表 示 其 总 的 起 伏 走 向 ， 然 后 在 其 范围 内 配 以 相应 的 沙 地 符号 。 

平 沙 的 描绘 ， 用 0.15 毫 米 的 圆 点 针头 或 小 络 尖 ， 靠 着 三 角 板 ， 按 一 毫米 的 分 划 点 绘 ， 
点 完 一 排 后 把 三 角 板 的 分 划 与 前 一 排 错开 半 个 格 ， 再 按 分 划 点 绘 ， 则 成 品 字 型 配置 。 

多 小 丘 沙 地 的 描绘 一 沙丘 符号 用 0.4 毫米 的 针头 或 粗 笔尖 点 出 中 闻 的 最 粗 点 ， 后 用 
0.3 一 0,15 毫 米 的 针头 围绕 中 心 点 ， 从 粗 到 细 一 层 一 层 的 点 绘 ， 外 层 的 细 点 可 点 两 图， 间 
隔 比 平 沙 稍 密 。 点 绘 完 沙丘 再 点 平 沙 。 | 

窝 状 沙 地 的 描绘 。， 先 用 铅笔 绘 出 沙 窝 的 蛋 形 范围 线 ， 然 后 用 0.4 一 0.15 毫米 的 一 组 
头 〈 或 小 笔尖 )， 从 外 图 到 内 图 进行 点 
绘 。 外 图 最 粗 点 为 0.4 Ж, ВН 
点 为 0.3 毫米 ， 内 圈 则 可 用 0.15 训 米 的 | 
м, МЕНАТА 1 Ж — Bl B: | СЯ КЕРЕКЕ 
点 合 扰 。 点 绘 完 沙 窝 后 再 点 绘 平 沙 (图 图 4 一 40 窝 状 沙 地 的 描绘 









4—40), 
波状 沙丘 地 的 描绘 ， 用 小 笔尖 绘 出 “| C / 


波状 线 〈 其 最 粗 部 为 0.3 ж), PR 后 ( 
用 0.15 一 0.3 毫米 的 针头 (或 小 笔尖 )》 А 

点 出 与 波状 线 粗细 变化 相应 的 点 ， 最 后 — 
点 绘 平 沙 〈 图 4 一 41) 。 图 4—41 波状 沙丘 地 的 描绘 

л. ЖЫ. ажа 

1. 河流 与 等 高 线 的 关系 :河流 应 当 符合 自 然 流水 的 特征 ， 即 河 流 必 须 通 过 谷底 合 水 
线 ， 河 流 两 侧 等 高 线 的 高 程 应 对 应 相等 (图 4 一 42)。 

当 原 图 上 出 现 个 别 河 流离 开 谷 底 合 水 线 时 ， 一 般 应 根据 河流 位 置 移动 谷底 等 高 线 。 车 
河流 “ 称 坡 ”现象 较 多 时 ， 则 应 根据 原 图 的 成 图 方法 来 确定 改正 方法 。 如 用 航 测 全 能 法 成 
图 的 应 改动 河流 为 宜 ， 而 微分 法 成 图 的 应 改动 等 高 线 为 宜 。 当 偏离 太 大 时 ， 则 应 查看 原始 
资料 再 做 必要 的 修正 。 

2. {Йй БИЙ 的 关系 ,沟渠 穿 越 园 部 、 山 坡 、 高 地 或 洼地 、 谷 地 时 ， 一 - 般 有 沟 稻 、 
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沟 坦 、 山 洞 、 输 水 槽 等 符号 (图 4 一 43)。 
若 图 上 表示 不 当 ， 应 查 对 有 关 资 料 ， 合 理 处 理 。 


О 





图 4—42 河流 与 等 高 线 的 关系 4 一 43 ШУНАХ 


第 九 节 ”植被 的 表示 和 描绘 方法 


一 、 植 被 的 表示 | 

НЕЕ ЛЕН ЕН АК, Ж ш АА ОЯТА НОН dp, ПЖ 
Ж. ЖН. ИЖ, ЖШ, ЖШ, ЖШ, ТАЕ АУЛ, ЕНЕВО ИЖ: 
ЖНЖ ЕТНО, ТЕ ҖЕН МН B Bu ААРОН БАЕВ, ГБС Rak, Упай 
林 、 果 园 等 ， 二 是 不 表示 轮廓 线 ， 只 在 其 分 布 范围 内 填 绘 相应 符号 。 如 稻田 、 章 地 等 。 图 
上 宽度 小 于 1.5 毫米 狭长 分 布 的 植被 ， 以 相应 半 依 比例 尺 的 符号 表示 ， 如 狭长 灌木 林 等 。 
图 上 面积 小 于 10 平方 毫米 的 小 面积 植被 ， 以 不 依 比例 尺 记号 性 符号 表示 ， 如 小 面积 树林 ， 
小 面积 竹林 、 独 立 树 等 。 

二、 描绘 方法 

_ 地 类 界 用 最 细 针 头 或 小 笔尖 ， 按 规定 的 大 小 和 间距 点 绘 圆 点 ， 称 田 符号 按 晶 字 形 的 位 
置 排 列 。 描 绘 时 ， 先 用 铅笔 按 图 式 规定 绘 辅助 网 格 ， 再 填 绘 符号 ， 人 竹林、 草地 、 沾 木林 、 
果园 等 符号 ， 描 绘 时 也 用 铅笔 按 规定 绘 出 底稿 ， 或 用 专门 的 透明 模 片 刺 点 ， 然 后 清 绘 。 描 
给 透明 图 时 ， 可 先 用 方 格 米 厘 纸 按 规定 绘 好 各 种 符号 的 底稿 ， 然 后 照样 描绘。 

在 地 质 图 上 ， 植 被 符号 根据 具体 的 需要 情况 表示 ， 一 般 表示 较 少 。 
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їл ”地 形 图 的 清 绘 


第 一 节 ” 清 绘 的 目的 和 要 求 


一 、 清 绘 的 目的 

清 绘 的 目的 是 为 了 制作 印刷 原 图 。 通 过 外 业 测 图 得 到 的 地 形 原 图 ， 或 者 由 航 测 内 、 外 
业 得 到 的 航 测 原 图 ， 以 及 经 过 编 绘 得 到 的 编 绘 原 图 ， 由 于 受 各 种 条 件 的 限制 ， 在 绘图 质 
基 、 符 号 规格 、 注 记 书 写 以 及 整 饰 等 方面 ， 一 般 都 比较 粗糙 ， 不 可 能 完全 符合 图 式 的 规格 
和 满足 地 图 印 制 工作 的 要 求 ， 不 能 直接 用 来 当 作 印刷 原 图 使 用 ， 必 须 将 原 图 复 照 后 晒 印 成 
蓝图 或 棕 图 ， 再 以 蓝图 或 棕 图 为 底 图 ， 按 照 图 式 有 关 规 定 ， 进 行 工 艺 加 工 和 必要 的 技术 处 
理 ， 成 为 精确 、 合 理 、 清 晰 美观 的 清 绘 原 图 ， 才 能 作为 印刷 原 图 使 用 。 

关于 地 图 符号 和 注 记 的 有 关 问 题 ， 已 在 前 面 地 形 图 符号 和 地 形 图 注 记 中 分 别 叙 述 了 ， 
本 章 不 再 重 述 ， 下 面 主 要 说 明 清 绘 的 其 他 问题 。 

二 、 清 绘 的 要 求 

清 绘 原 图 的 质量 优 劣 直接 影响 成 图 的 质量 与 使 用 价值 ， 因 此 ， 经 过 清 绘 的 原 图 必须 达 
到 以 下 条 件 ， 

1。 绘 出 的 地 图 数学 基础 ， 不 超过 规定 的 误差 限度 (0.2 毫 米 )， 

2. 在 保证 地 图 要 素 的 精度 和 规格 的 基础 上 ， 正 确 处 理 了 各 要 素 之 间 的 关系 

з. 各 要 素 的 主 次 分 明 ， 相 互 关 系 明 确 ， 如 河流 的 主 支流 以 及 上 下 游 表 示 了 明显 ， 

4. 应 互相 间断 的 符 号 和 符号 与 注 记 之 间 的 间隔 ， 在 等 大 清 绘 时 为 0.2 毫米 ， 在 放大 
清 绘 时 约 为 0.3 毫米 ， 

5。 全 幅 图 没有 错误 、 遗 漏 和 不 合理 或 含混 不 清 的 地 方 ， 

6. 纸 质 洁 白 、 描 绘 的 线条 光滑 实在 ， 墨 色 浓 黑 ， 注 记 布置 恰当 ， 字 体 符 合 要 求 ， 笔 
划 清 晰 、 剪 贴 的 注 记 符号 平整 牢固 ， 符 合 制 印 要 求 。 

要 圆满 的 完成 清 给 任务， 完全 达到 清 绘 要求 。 绘 图 员 不 仅 要 具有 丰富 的 绘图 知识 和 部 
练 的 绘图 技术 ， 而 且 要 有 高 度 的 责任 心 ， 以 及 严肃 认真 ， 一 丝 不 苟 的 工作 态度 。 这 样 ， 才 
能 把 疑难 问题 提出 来 ， 得 到 及 时 解决 ， 从 而 把 错漏 消灭 在 作业 过 程 中 ， 做 到 优质 高 产 。 


第 二 节 ”地 形 图 清 绘 的 种 类 


清 绘图 一 般 分 为 两 种 ， 一 种 是 地 形 原 图 的 清 绘 ， 另 一 种 是 出 版 原 图 的 清 绘 。 也 可 分 为 
三 种 ， 即 铅笔 清 绘 、 多 色 清 绘 、 单 色 清 绘 。 | 

地 形 原 图 系 经 过 平板 仪 测量 或 航空 摄影 测量 直接 得 到 的 地 图 。 平 板 仪 测量 或 根据 航空 
照片 将 实际 地 物 、 地 貌 转 绘 于 图 纸 上 时 ， 先 用 浅 淡 的 铅笔 线 给 出， 名 之 为 铅笔 图 或 底 图 。 
但 铅笔 线 日 久 会 含混 模糊 ， 只 能 暂 用 一 时 。 为 了 得 到 精美 地 图 ， 以 便 长 期 保存 和 供 复 制 使 
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用 ， 必 须根 据 原 图 的 铅笔 线 按 国家 统一 规定 的 图 式 、 规 范 再 进行 描绘 ， 并 加 以 整 饰 。 用 高 
质量 硬 铅笔 绘 出 的 ， 叫 做 铅笔 请 绘 。 用 各 种 颜色 绘 出 的 叫做 多 色 清 绘 。 只 用 黑色 墨水 绘 出 
的 叫做 单 色 清 绘 。 

上 述 的 清 绘 方法 多 见于 非 专 业 制 图 单位 ， 特 别 是 野外 队 和 室内 结合 作 图 更 是 经 常 使 用 
的 。 专 业 制 图 单位 多 采用 连 编 带 绘 一 次 成 图 ， 可 以 简化 工序 节省 时 间 (要 有 较 好 的 条 件 )， 
称 之 为 “ 连 编 带 绘 法 ”。 


第 三 节 ”出 版 原 图 的 清 给 


出 版 原 图 (又 称 印刷 原 图 或 清 绘 原 图 ) 的 清 绘 ， 是 将 初步 描绘 的 地 形 原 图 、 航 测 原 图 
和 编 绘 原 图 进行 复 照 ， 用 其 底版 ， 在 衬 糊 好 的 锌 、 铅 版 绘图 纸 上 晒 制 ， 就 得 到 淡 蓝 图 或 法 
棕 图 ， 再 用 黑 墨 水 在 图 版 上 进行 作业 ， 作 业 时 按 图 式 规定 ， 照 蓝图 或 棕 图 的 符号 、 线 条 描 
绘 ， 注 记 剪 贴 ， 就 成 为 出 版 愿 图 。 如 果 将 出 版 原 图 进行 复 照 、 制 版 、 印 刷 等 工序 ， 就 可 获 
得 高 质量 的 印刷 成 图 供 建设 使 用 。 

一 、 出 版 原 图 的 清 绘 

根据 图 幅 内 容 的 繁 简 程度 与 工作 要 求 ， 可 用 放大 清 绘 ， 等 大 清 绘 和 缩小 清 绘 。 放 大 清 
绘 是 将 原 图 放大 复 照 、 旺 制 成 图 。 清 绘 时 按 放 大 后 的 比例 尺 的 图 式 进 行 作业 ， 等 大 清 绘 ， 
是 将 原 图 进行 等 大 复 照 ， 栖 制 成 蓝图 。 清 绘 时 按 原 来 比例 尺 的 图 式 进 行 作业 ， 缩 小 清 绘 
ажитанинанхнеа тан, хаж, надан. жаман 
比例 尺 图 式 进行 作业 。 

二 、 根 据 出 版 图 的 用 途 可 以 一 版 清 绘 、 两 版 清 绘 和 分 版 清 绘 

一 版 清 绘 是 将 地 图 的 全 部 内 容 绘 在 一 块 版 面 上 ， 这 种 方法 多 用 于 单 色 印刷 图 或 简单 的 
多 色 印 刷 图 件 。 其 优点 是 清 绘 时 便于 处 理 各 要 素 的 关系 ， 复 照 工作 量 少 ， 多 色 印 刷 较 准 
确 。 缺 点 是 多 色 印 刷 时 ， 增 加 翻版 、 分 版 工作 量 ， 要 作 分 色 样 图 ， 做 为 分 版 的 依据 。 两 版 
清 绘 是 把 一 幅 图 的 地 貌 要 素 和 水 文 要 素 绘 在 一 块 版 上 ， 用 棕色 、 蓝 色 印 刷 。 把 同一 图 幅 的 
居民 地 、 注 记 、 图 幅 整 饰 以 及 其 它 要 素 绘 在 另 一 块 版 面 上 。 如 果 图 幅 内 地 貌 要 素 特别 多 ,就 
把 地 貌 要 素 单独 绘 在 一 块 版 上 ， 把 其 它 内 容 都 绘 在 另 一 块 版 上 。 其 优 点 是 减 少 分 版 工作 
量 ， 套 色 比 分 版 准确 ， 地 和 貌 图 形 完整 ， 不 被 注 记 压 盖 。 缺 点 是 仍 需 作 分 色 样 图 :分 版 清 绘 
是 将 一 幅 图 上 用 不 同 颜色 印刷 的 地 图 要 素 分 别 绘 在 不 同 的 版 面 上 ， 又 称 分 色 清 绘 。 它 的 优 
点 是 不 用 分 版 ， 不 做 分 色 样 图 ， 减 少 了 工作 量 ， 缺 点 是 各 要 素 之 间 的 关 系 不 容易 处 理 恰 
当 ， 分 绘 的 版 数 多 ， 复 照 工作 量 大 ， 还 会 影响 套印 精度 ， 绘 图 技术 要 求 更 高 。 

三 、 对 禄 糊 蓝 图 质量 的 要 求 

清 给 用 的 蓝图 要 晒 在 被 糊 的 锌 、 铝 版 绘图 纸 上 ， 图 幅 位 置 适中 ， 符 合 于 整 饰 的 需要 。 

要 求 蓝 图 图 形 清晰 ， 呈 一 致 的 淡 昌 色 ， 纸 面 洁白 ， 图 面 平整 光滑 、 着 只 不 渭 ， 才 可 使 
用 。 如 果 纸 面 粗粮 或 清 给 时 渭水， 就 要 进行 技术 处 理 ， 以 保证 绘 出 的 线条 光滑 实在 。 除 上 
所 述 ， 还 要 对 蓝图 的 数学 基础 ， 用 座 标 尺 展 绘图 廊 的 方法 进行 检查 ， 看 是 否 有 超 差 现象 。 
如 果 蓝 图 实际 尺寸 与 理论 尺寸 有 误差 ， 如 内 图 麻 不 大 于 土 0.2 毫 米 ， 对 角 线 不 大 于 土 0.3 毫 
米 ， 方 里 网 不 大 于 0.1 毫米 即 可 使 用 ， 如 果 蓝 图 的 各 图 廊 边 有 程度 不 大 的 成 比例 的 伸缩 
时 ， 可 在 复 照 时 纠正 ， 蓝 图 仍 可 使 用 ， 蓝 图 个 别 地 方 超 差 ， 其 超 限 值 又 在 改正 限度 之 内 ， 
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各 根据 情况 加 以 改正 后 使 用 ， 对 改正 限度 以 内 误差 ， 只 将 误差 改正 到 规定 限 差 以 内 即 可 ， 
不 必 改 正 到 零 ， 如 属于 系统 误差 的 超 限 ， 虽 在 改正 限度 以 内 蓝图 也 不 可 应 用 。 总 之 ， 原 图 
的 数学 基础 要 在 误差 限度 以 内 ， 对 改正 限度 以 内 误差 的 处 理 ， 总 是 个 别 情 况 。 如 果 超 出 以 
上 的 误差 ， 蓝 图 就 不 能 使 用 。 

四 、 蓝 图 抄 接 边 问题 

蓝图 经 过 检查 可 以 使 用 后 就 要 商定 相 邻 图 幅 抄 搂 边 的 问题 ， 以 便 解 决 相 邻 图 幅 的 相同 
要 素 彼 此 拼接 ， 保 证 相 邻 图 幅 之 间 能 严密 接合 。 一 般 图 幅 东 、 南 两 边 为 抄 边 ， 图 幅 西 、 北 
身边 为 接 边 。 如 因 成 图 先后 不 同 ， 则 由 先 成 图 者 抄 边 。 分 版 清 绘 的 各 版 应 分 别 抄 接 边 。 相 
邻 图 幅 为 印刷 图 者 ， 要 先 与 印 剧 图 接 边 再 清 绘 。 

抄 接 边 应 各 要 素 严 密 的 结合 并 应 线 号 粗细 一 致 。 如 单线 河 、 单 线 汇 的 粗 度 ， 双 线 河 的 
宽度 ， 道 路 的 等 级 ， 铁 路 黑白 段 的 衔接 ， 植 被 的 种 类 范围 ， 境 界线 ， 等 高 线 ， 主 要 道路 到 
达 地 的 名 称 ， 公 里 数 与 经 纬 网 ， 居 民 地 与 河 湖 的 范围 、 注 记 等 。 如 果 清 绘 地质 图 ， 则 应 包 
括 地 质 内 容 。 

五 、 目 前 清 绘 出 版 原 图 ， 普 遍 采 用 两 版 清 绘 。 作 业 程 序 如 下 

(一 ) 清 绘 黑 、 蓝 、 绿 版 作业 程序 
.编写 植 字 表 ; 

。 绘 内 图 廊 和 控制 点 符号 ; 

。 绘 水 系 及 其 附属 物 符号 ， 

。 绘 方位 物 和 居民 地 符号 ， 

。 绘 道路 及 其 附属 物 符号 ; 

。 绘 境界 ; 

绘 植被 符号 一 版 清 绘 在 地 貌 之 前 绘 植被 符号 ); 
.剪贴 符号 和 注 记 (包括 一 版 清 绘 的 棕色 注 记 ); 
. Юй ШЇП; 

10。 抄 接 边 ， 

11。 人 制 分 色 样 图 。 

С) 清 绘 棕 版 作业 程序 

1。 绘 各 种 地 貌 符号 ， 

2， 绘 计 曲 线 ; 

3。 绘 首 曲线 和 辅助 曲线 ; 

4. 剪贴 注 记 。 

作业 程序 可 以 根据 不 同情 况 ， 作 合理 的 更 动 ， 如 铁路 、 公 路 可 以 在 居民 地 之 前 清 绘 ， 
福 记 用 书写 方法 应 在 绘 居民 地 之 前 布置 和 书写 等 等 。 

六 、 清 给 地质 出 版 原 图 

清 绘 地质 出 版 原 图 有 两 种 ， 一 是 利用 地 理 图 编制 的 地 质 图 ， 可 分 两 版 清 绘 ， 即 地 理 图 
的 线 划 部 分 与 地 质 内 容 的 线 划 部 分 绘 成 一 版 〈 称 为 线 划 版 )， 地 质 代 号 与 地 理 图 的 注 记 合 
为 一 版 剪贴 〈 称 为 文字 版 ) 。 二 是 利用 地 形 图 编制 的 地 质 图 〈 称 地 形 地 质 图 ) 。 可 采用 两 版 
请 绘 与 分 版 清 绘 相 结 合 的 方法 ， 共 分 三 版 。 将 地 理 要 素 、 水 文 要 素 、 地 质 界线 等 线 划 合 为 
一 版 。 地 貌 及 其 注 记 为 一 版 。 地 质 代 号 和 地 理 、 水 文 要 素 注 记 以 及 其 他 注 记 为 一 版 。 
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清 绘 总 的 作业 程序 如 下 : 

1. 编写 地 质 代号 植 字 表 〈 编 字 时 按 图 例 将 每 种 代号 编写 一 定 的 数 量 ， 植 字 后 组 贴 成 
各 种 完整 的 地 质 代号 。 复 照 翻印 ， 翻 印 的 数量 一 定 要 保证 足够 图 幅 所 需 之 用 。 如 果 植 字 时 
能 直接 植 成 完整 的 地 质 代号 ， 可 直接 植 成 一 定数 量 的 完整 地 质 代 号 ， 然 后 复 照 翻印 ,这 样 ， 
可 以 节省 植 字 的 工作 量 和 保持 相同 代号 的 完整 一 致 

2. 编写 其 余 所 有 注 记 的 植 字 表 ; 

3. 植被 符号 可 根据 地 质 内 容 的 情况 而 定 ， 如 不 表示 可 省 略 ; 

4， 由 于 地 质 代 号 、 地 理 要 素 、 水 文 要 素 与 地 形 分 开 制 版 ， 所 以 这 三 个 要 素 的 注 记 也 
要 单 贴 在 一 版 上 ， 

5. 地形 要 素 与 注 记 单独 绘 贴 一 版 

6， 人 制作 分 色 样 图 与 色 标 ， 放 在 所 有 程序 之 后 ; 

7. 其它 所 有 程序 与 清 绘 地 形 出 版 原 图 两 版 程序 大 致 相同 。 

七 、 编 植 字 表 

目前 出 版 原 图 的 全 部 注 记 均 采 用 照 象 植 字 剪 贴 的 方法 ， 这 种 方法 要 求 将 原 图 上 的 所 有 
注 记 按 《图 式 ?规定 编 成 字 表 ， 作 为 植 字 的 依据 ， 其 编 表 程序 和 注意 事项 如 下 : 

1， 编 字 要 用 钢笔 书写 ， 字 体 要 清楚 端正 ， 不 能 使 用 未 公布 的 简化 字 。 

2. 应 采用 统一 规格 的 编 字 表 ， 每 页 均 应 注 明 字 体 、 级 别 、 闻 隔 、 排 列 、 页 码 。 字 体 
与 级 别 按 图 式 规定 。 植 字 的 格式 如 表 5 一 1。 


8 5—1 


жк ня к 记 内 ой 注 记 内 容 说 明 


| 
| 


3， 为 使 植 好 的 字 与 图 上 注 记 对 照 寻 找 方便 ， 编 表 时 应 按 图 内 公里 网 或 经 纬 网 作 控 制 ， 
从 左上 角 开 始 向 右 依次 编 字 。 为 植 宇 工作 方便 ， 应 将 字体 、 字 大 相同 的 名 字 排 在 一 起 。 首 
先 列 出 等 线 体 汉字 ， 其 次 宋体 汉字 ， 再 次 数字 。 每 种 字体 都 先 编 正 体 ， 后 编 变 形体 ， 并 从 
大 字 编 至 小 字 。 凡 是 直 排 注 记 一 律 放 在 植 字 表 的 最 后 一 页 。 某 些 注 记 要 植 数 份 以 上 时 ， 必 
须 将 字 写 例 ， 同 时 在 右边 注 明 需要 份 数 ， 例如: “1、2、3、4.5.6.7、8、9.10”( 各 50 份 )， 表 示 
1 一 10 各 字 每 字 各 植 50 个 ， 不 能 直接 写成 “1 一 10”(50 份 ) 。 

4。 编 完 表 后 ， 要 认真 检查 核对 ， 无 错漏 之 处 时 再 送 去 植 字 。 

л. Жена 

关于 地 图 注 记 的 植 字 编 表 、 位 置 配 置 、 各 要 素 的 清 绘 方法 ， 已 在 前 面 有 关 章 节 分 别 有 
所 叙述 。 由 于 地 面 上 的 地 物 、 地 貌 都 是 彼此 紧密 联系 的 。 所 以 在 地 图 上 用 符号 表示 的 地 
物 、 地 貌 ， 不 仅 要 表示 它们 的 位 置 ， 还 必须 反映 它们 之 间 的 相互 关系 ， 而 且 要 主 次 分 明 ， 
这 就 需要 有 一 定 的 处 理 原则 ， 下 面 简单 说 明 处 理 各 种 符号 关系 的 原则 ， 

1. 符号 的 位 置 精 度 ， 清 绘 时 ， 对 原 图 上 依 比例 尺 的 轮 廊 符号 ， 要 保持 其 轮廓 位 置 
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的 精度 ， 轮 廓 内 的 说 明 符号 按 图 式 配 置 ， 对 原 图 上 半 依 比例 尺 的 线 状 符号 ， 要 保持 定位 线 
的 几何 精度 。 符 号 的 宽度 ， 线 号 粗细 ， 按 图 式 规定 描绘 ， 对 原 图 上 不 依 比例 尺 的 控制 点 、 
独立 物 符号 ， 要 保持 其 定位 点 的 几何 精度 。 符 号 的 图 形 、 规 格 ， 按 图 式 规定 描绘 。 

2. 符号 的 衔接 关系 ， 当 图 上 符号 相交 或 相遇 时 ， 为 了 保证 清 晰 易 读 ， 可 用 符号 相 
互 衔接 或 相互 闻 断 的 方法 处 理 。 符 号 相互 间断 ， 指 的 是 有 的 符号 在 相交 或 相遇 时 ， 要 在 符 
号 之 间 留 出 0.2 毫 米 的 间隔 ， 如 桥梁 与 道路 、 街 道 与 道路 (铁路 通过 街道 不 留 间 隔 ) 、 街 区 
内 的 地 物 符号 与 街区 ， 以 及 符号 与 注 记 之 间 ， 均 需 留 出 0.2 毫米 的 间隔 ;符号 衔接 ， 指 的 
是 有 的 符号 相交 或 相遇 要 用 衔接 描绘 的 方法 。 如 河流 与 桥梁 、 河 流 与 河 流 、 河 流 与 等 高 
线 、 等 高 线 与 道路 、 冲 沟 等 符号 相交 或 相遇 要 衔接 描绘 ， 不 留 间隔 。 

3. 符号 重 选 的 处 理 ; 当 图 上 符号 重 选 时 ， 要 保证 重要 地 物 符号 的 位 置 准确 与 SE 整 ， 
间断 次 要 符号 ， 如 方位 物 符 号 可 以 间断 线 状 符号 和 面积 符号 ， 植 物 符号 不 能 压 盖 地 类 界 
等 。 

4. 符号 的 移 位 ， 符 号 相遇 时 ， 如 不 能 用 以 上 方法 处 理 ， 可 保留 重要 符号 的 位 置 ， 移 
动 次 要 符号 ， 对 同等 重要 的 符号 ， 可 同时 稍 加 移动 ， 如 有 定位 点 的 独立 地 物 符号 与 没有 定 
位 点 的 说 明 符 号 ， 有 方位 意义 和 没有 方位 意义 的 符号 等 ， 前 者 是 主要 的 ， 要 保持 其 精确 位 
置 ， 后 者 是 次 要 的 ， 可 以 相对 移动 ， 如 果 公 路 与 单线 河 搞 在 一 起 时 一 般 是 同时 移动 .总 之 ， 
地 图 各 要 素 是 互相 联系 的 ， 不 能 孤立 的 对 待 。 应 根据 具体 情况 ， 作 具体 分 析 ， 使 它们 之 间 
的 关系 既 合 理 ， 图 形 又 清晰 ， 容 易 阅 读 使 用 。 

九 、 出 版 原 图 的 整 饰 

出 版 原 图 的 整 饰 ， 不 仅 是 为 了 美观 ， 更 重要 的 是 为 了 用 图 方便 ， 出 版 原 图 的 整 饰 内 
容 ， 因 地 图 的 种 类 、 用 途 、 比 例 尺 等 的 不 同 而 有 区 别 ， 在 相应 比例 尺 的 图 式 上 均 有 统一 规 
定 。 地 形 图 的 整 饰 内 容 ， 包 括 内 外 图 廊 、 分 度 带 、 方 里 网 、 比 例 尺 、 邻 图 接合 表 、 图 例 以 


， 及 图 廊 间 和 图 廓 外 的 各 种 注 记 等 。 


1. 整 饰 程序 ， 整 饰 程序 是 先 内 图 廊 ， 再 图 廊 间 ， 然 后 图 廊 外 。 整 饰 部 分 的 图 形 、 注 
记 一 般 用 晒 片 和 植 字 剪 贴 方 法 处 理 ， 在 剪贴 前 ， 必 须 按 整 饰 规格 ， 在 图 上 用 铅笔 打 好 控制 
线 再 进行 剪贴 。 

2. 图 廊 与 分 度 带 ， 内 外 图 席 由 间隔 一 定 的 三 条 直线 组 成 。 内 图 廓 根据 原 图 内 图 廊 
线 位 置 并 考虑 误差 情况 描绘 。 绘 外 图 廊 时 ， 在 内 图 廊 的 延长 线 上 ， 从 内 图 廓 点 起 按 6.7.5、 
8 毫米 的 长 度 截 取 分 点 ， 先 用 铅笔 联 线 ， 然 后 用 直线 笔 以 0.1 毫 米 墨 线 联接 。 粗 0.5 诸 米 的 
外 图 廓 墨 线 也 可 一 次 绘 成 ， 由 经 纬 线 构成 内 图 廊 的 图 幅 。 为 了 便于 计算 图 上 某 点 的 地 理 座 
标 ， 要 按 图 幅 的 经 纬 差 ， 以 分 为 单位 划分 成 四 个 内 图 廊 线 ， 构 成 分 度 带 。 上 下 图 麻 间 的 分 
度 带 ， 是 从 左 图 廓 点 起 ， 向 右 以 经 差 的 分 为 单位 进行 等 分 。 左 右 图 廊 间 的 分 度 带 ， 是 从 下 
边 的 图 廓 所 起 ， 向 上 边 以 纬 差 的 分 为 单位 进行 等 分 ， 通 过 上 下 或 左右 的 各 分 点 在 外 图 廊 粗 
细 线 之 间 ， 划 短 与 经 线 或 纬 线 方向 一 致 即 可 。 为 了 等 分 准确 ， 应 先 分 成 几 大 段 作为 控制 ， 
然后 再 细 分 。 由 座 标 线 划分 的 矩形 内 图 廓 ， 它 的 外 图 廓 由 一 条 粗 0.1 毫米 与 一 条 粗 2 毫米 
的 线 组 成 。 一 般 规定 0.1 毫米 线 距 内 图 廊 12 毫米 ， 2 毫米 的 线 外 缘 距 内 图 麻 14 ЖЖ. Ж 
绘 分 度 带 。 | 

3。 方 里 网 与 邻 带 方 里 网 ， 方 里 网 在 出 版 原 图 上 ， 只 绘 内 、 外 图 廊 的 一 段 ， 在 图 内 
只 绘 几 个 长 10 毫 米 的 十 字 座 标 交 叉 线 。 绘 线 时 ， 必 须 用 钢 尺 对 准 图 边 上 同名 方 里 线 ， 对 相 
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邻 两 带 接合 处 的 图 幅 ， 为 了 能 使 用 统一 的 座 标 ， 规 定 有 些 比例 尺 地 形 图 在 每 带 边缘 一 定 经 
差 范围 内 的 图 幅 ， 要 绘 出 由 邻 带 延续 过 来 的 方 里 网 ， 这 种 方 里 网 叫 邻 带 方 里 网 。 当 邻 带 方 
里 网 各 条 方 里 线 的 位 置 确定 后 ， 用 钢 尺 对 准 公里 数 的 上 下 或 左右 两 点 ， 在 外 图 廊 线 外 绘 1 
毫米 短线 天 示 ， 并 贴 上 相应 的 注 记 。 

1. 直线 比 例 尺 ， 直 线 比 例 尺 是 用 于 直线 在 图 上 量 算 实地 距 离 的 。 整 个 尺 身长 误差 不 
能 超过 0.2 毫米 ， 先 用 铝 绝 在 图 上 规定 位 置 标定 其 长 度 ， 然 后 着 墨 绘制 剪贴 。 

5。 图 廊 闻 与 图 廊 外 注 记 ， 图 廊 间 注 记 的 内 容 包 括 经 纬度 注 记 、 方 里 网 注 记 、 邻 带 方 
里 线 注 记 、 到 达 地 注 记 、 境 界 界 端 注 记 、 邻 幅 图 号 注 记 等 。 其 注 记 方法 与 图 廓 外 注 记 内 容 
和 格式 ， 参 照相 应 比例 尺 地 形 图 图 式 。 
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第 二 部 分 地 质 绘 
第 一 章 ”地 质 绘图 的 基本 知识 和 工作 方法 


地 质 科学 涉及 的 范围 极 广 ， 所 以 分 为 很 多 专业 ， 各 专业 均 有 其 自己 业务 范围 和 明显 的 
特征 ， 因 此 ， 每 个 专业 都 有 成 套 的 图 件 ， 称 之 为 专业 用 图 。 作 为 专业 用 图 来 说 ， 应 突出 本 
专业 的 内 容 ， 其 余 内 容 只 作为 背景 或 依据 ， 因 此 ， 绘 图 时 必须 掌握 其 特点 ， 要 注意 主 次 分 
明 ， 使 读者 能 一 目 了 然 地 看 出 本 专业 所 需 内 容 。 所 以 本 章 也 不 可 能 将 所 有 专业 图 件 的 绘 
一 一 作出 详尽 介绍 。 这 里 仅 就 地 质 队 《包括 区 域 地 质 测量 队 、 矿 产 普查 队 、 勘 探 队 〉 提 交 
的 地 质 报 告 中 ， 常 附 的 主要 图 件 的 绘 法 择 其 要 粗略 作 介绍 ， 仅 供 初 学 绘图 的 人 员 参 考 。 


第 一 节 “地质 绘图 的 概述 和 三 种 地 质 报告 
应 附 主 要 图 件 的 介绍 


地 质 绘 图 是 在 地 形 绘图 的 基础 上 再 增加 一 些 地 质 内 容 的 图 件 。 因 此 ， 作 为 一 个 地 质 绘 
图 人 人 员 ， 不 但 要 熟练 地 掌握 绘图 技术 ， 还 应 懂得 一 些 简 单 的 地 质 知 识 ， 这 样 才能 不 断 提高 
绘图 质量 和 速度 ， 对 反应 地 质 特 征 也 起 到 一 定 的 作用 。 

这 里 为 了 加 深 印 象 和 便于 学 习 ， 现 将 区 域 地 质 调查 报告 ， 普 查 报告 、 矿 区 最 终 勘探 报 
告 应 附 的 主要 图 件 分 别 列 表 加 以 介绍 : 


区 域 地 质 调查 报告 应 附 的 主要 图 件 表 表 1 一 1 
и W 图 # 特殊 情况 下 应 加 入 的 图 件 
1 交通 位 置 图 1, 第 四 纪 地 质 图 《第 四 纪 沉 积 发 育 的 地 区 可 以 编制 ? 
2, 地 质 研究 程度 图 2, 水 文 地 质 图 (在 干旱 、 半 干旱 地 区 或 其 他 有 某 种 需要 
的 地 区 必须 编制 ) 
3, 地 质 图 〈 附 地 质 章 面 及 综合 柱状 图 3. 航 空 照 片 解释 图 天 
4, 地 质 构造 图 | 4, 水 化 学 取样 成 果 图 
5, 矿 产 图 5, 大 比例 尺 矿 床 地 质 图 〈 作 过 普查 的 矿 点 必须 编制 > 
6. 成 矿 规律 及 成 矿 预 测 图 及 其 相应 的 辅助 图 件 6 .物探 异常 成 果 图 (包括 放射 性 异常 成 果 图 ) 
7,. 实 际 材料 图 7. 88 Ei 
8。, 重 砂 取 样 成 果 图 8, 各 种 素描 图 


9, 金 属 量 成 果 图 





注 ， 一 般 出 版 的 只 有 地 质 图 和 矿产 图 
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普查 报告 应 附 的 主要 图 件 З 1 一 2 








必 # 图 件 特殊 情况 下 应 加 入 的 图 件 
1. 交 通 位 置 图 гхажянану 构造 复杂 时 ， 为 了 突出 地 表示 构造 特点 ， 可 
2. 地 质 研究 程度 图 2. 矿 田地 质 构造 图 1 АЖЫ 
3. 区 域 地 质 图 ( 附 地 质 冲 面 及 综合 柱状 图 》 3. 重 砂 取样 成 果 图 
4. 区 域 实际 材料 图 4. 金 属 量 测 量 成 果 图 、 采用 这 些 方法 工作 时 ， 必 须 编制 
5,. 矿 区 《矿床 》 和 矿 点 地 质 图 5, 物 探 异常 成 果 图 J 
6. ЕВЕ ПИРЕ в.а И 
Т.Ж, Н 7. 第 四 纪 地 质 图 } sm алй 
8.% Еу . i 医 
asss ed 矿床 水 文 地 质 条 件 比 较 复杂 时 ， 必 须 编制 





10, 简 单 的 储量 计算 图 


矿区 最 终 勘 探 报 告 应 附 的 主要 图 件 家 1 一 3 






特殊 情况 下 应 加 入 的 图 件 





矿区 地 质 研究 程度 图 
区 域 实 际 材料 图 (如 外 图 普查 由 勤 探 队 进 行 ， 必 须 编制 
地 质 构造 图 (矿区 构造 复杂 时 ， 可 以 编制 ) 

外 剥离 量 计 算 平面 图 


交通 位 置 图 

区 域 地 质 图 〈 附 地 质 部 面 及 综合 地 层 柱状 图 ) 
矿床 ІК) 地 质 图 

矿床 (矿区 ) 取样 平面 图 


л ж бю [о ок | 
. . "p . . 

Gr Q G Ü ны 

" . М * А 


| ПШ E= #hEE3 HE XJF3LN 


矿床 〈 矿 区 ) 勘探 线 剖面 图 〈 有 时 即 储量 计算 剥离 比 等 值 线 图 
平面 图 》 
6， 矿床 或 矿 体 水 平 断面 图 〈 有 时 即 坑道 地 质 平面 | 6。 矿 层 等 厚 线 图 Е 
Bl, ЕЗЕТ ВНИЗ | 
т. ВЖ ОЙ E) 纵 投影 或 水 平 投影 图 7. 第 四 纪 地 质 图 } 动 探 砂 矿 时 必须 编制 ， 有 时 矿区 水 文 地 质 
в. 区 域 水 文 地 质 图 〈 附 水 文 地 质 剖 面 ) в. ЖИ 复杂 ， 也 可 编制 
9. 矿床 〈 矿 区) 水文 地 质 图 〈 附 矿区 水 文 地质 剖 | 9。 物化 探 异 常 成 果 图 
面 图 》 
10。 抽 水 试验 曲线 图 | 10. 品位 变化 曲线 图 或 平面 图 
11。 有 代表 性 的 楼 探 、 井 探索 描 图 | 
12。 坑 道 案 拱 图 | 
13. ЕЖ | 





第 二 证 ”地形 地 质 图 (包括 区 域 地 质 图 、 
КАЖЕ) 


地 质 图 要 求 用 地 形 图 作为 标 绘 和 准确 控制 各 种 地 质 内 容 相对 位 置 的 依据 〈 在 无 地 形 图 
的 情况 下 ， 可 使 用 水 系 图 或 地 理 图 来 填 绘 或 编制 地 质 图 ) ， 矿 区 专用 的 大 比例 尺 地 质 图 ,无 
地 形 图 时 ， 必 须 作 地 形 测量 ， 测 出 地 形 图 ， 才 能 搞 地 质 填 图 工 作 。 然 后 逐步 增加 工程 部 
份 ， 所 以 地 质 图 也 称 为 地 形 地 质 图 。 

一 、 清 绘 地 质 图 前 的 准备 工作 

清 绘 前 要 看 有 关 规范 ， 图 式 ， 制 定 作 业 计 划 ， 准 备 、 维 修 绘图 仪器 和 工具 。 检 查 底 图 
是 否 清楚 准确 ， 熟 悉 图 的 内 容 特 点 。 图 中 是 否 有 看 不 清 弄 不 懂 的 疑难 问题 ， 必 须 在 请 绘 前 
向 有 关 人 员 问 清 弄 懂 。 
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=. E1891W 238 Pr 
1. 203 (JR BI ЕП ЕЖЕ Җ, ЕНИН ЖЕНЕ, 5 
后 ， 再 和 经 纬 贺 一 起 着 墨 线 ); 
。 绘 测量 控制 点 和 有 方位 意义 的 地 物 符号 ; 
. 绘 与 地 质 内 容 有 关 的 居民 地 和 工程 符号 ; 
。 绘 水 系 ; 
。 书写 居民 地 注 记 和 工程 代号 ， 
。 绘 境界 线 ; 
。 绘 地 质 工程 、 央 性 符号 ; 
。 绘 地 质 界线 、 断 层 ; | 
9. 书写 地 质 体 年 代 符号 和 画 指 引线 〈 本 地 质 体 书写 符号 困难 时 ， 在 较 大 的 地 质 体 内 
书写 ， 再 用 最 细 的 线条 引 到 本 地 质 体 上 。 如 果 有 几 个 相同 的 地 质 体 相 邻 ， 则 选用 适当 位 置 
书写 一 组 代号 ， 然 后 用 指引 线 引 到 相同 的 地 质 体 上 ， 但 引线 不 宜 超过 1 厘米 ， 否 则 影响 美 
观 )8 
10. 绘 土壤 植被 
11， 绘 等 高 线 〈 计 曲线 与 地 质 界线 相交 时 ， 以 地 质 界线 为 主 ， 加 以 区 别 清 绘 分 色 图 除 
5; 
12. 内 、 外 图 廓 与 图 廊 间 的 整 饰 〈 包 括 经 纬 线 、 经 纬度 注 记 、 分 度 带 等 ); 
13. 图 廊 外 整 饰 〈 包 括 柱状 图 、 剂 面 图 、 图 例 、 图 签 、 图 名 、 图 幅 接合 表 等 ， 详 见 后 
面具 图 1 一 1)。 
三 、 图 上 各 种 内 容 租 互 关系 的 处 理 
。 图 上 地 物 符号 、 矿 产 符号 和 工程 符号 的 注 记 间距 空 0. ажа 移动 注 记 位 置 ， 保 
кей. 注 记 的 字 位 次 序 与 地 形 图 中 居民 地 的 注 记 字 位 相同 。 
2. 有 关 地 形 、 地 物 方面 的 内 容 ， 绘 法 要 求 ， 按 相同 比例 尺 地 形 图 图 式 清 绘 。 
3. 地 质 界 线 除 遇 到 与 地 质 内 容 有 关 的 地 名 、 册 名、 河流 、 数 字 、 符 号 要 间断 之 外 ,其 
他 一 律 通 过 。 
四 、 对 清 绘 图 件 的 要 求 
1。 线 条 分 级 表示 : 中 断层 线 用 最 粗 的 线条 〈 约 为 0,2 一 0.8 毫米 ， 视 图 的 具体 情况 而 
Ж, 四 地 质 界线 用 一 号 线 СЕНАТА), Әг. аде 号 用 二 号 线 〈 比 等 
高 线 的 计 曲 线 细 ， 比 首 曲 线 粗 )， 人 @ 标 写 地 质 代 号 的 指引 线 用 三 号 线 〈 约 和 等 高 线 的 首 曲 
БӘН): 全 地 形 底 图 各 种 要 素 的 线条 按 相 应 的 图 式 进行 
2. 墨色 要 浓 黑 、 协 调 、 线 条 光 请 饱满 。 f 
3. 注 记 的 布置 要 恰当 合理 ， 字 体 端正 ， 要 用 印刷 体 书写 (如 宋 体 、 仿 宋 体 、 等 线 体 
等 )。 I 
4。 各 种 地 质 符 号 、 线 条 粗细 均 按 有 关 规 范 的 规定 绘制 ， 不 得 任意 改 2), ВЕЕРА Е 
草 ， 各 种 符号 不 规整 ， 也 不 能 “ 照 葫芦 画 球 ” 而 要 在 原 图 的 基础 上 ， 加 以 整理 ， 达 到 清 
晰 美观 ， 提 高 质量 的 目的 。 在 作业 中 ， 发 现 疑难 问题 或 底 图 有 原则 错误 ， 应 及 时 向 地 质 人 
员 反 映 ， 求 得 解决 ， 自 己 不 能 擅自 改动 。 
5. 必须 按 清 绘 程序 进行 ， 先 绘 主 要 的 ， 后 绘 次 要 的 ， 一 种 内 容 绘 完 再 绘 另 一 种 。 如 
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果 图 幅 很 大 ， 分 片 清 绘 ， 也 要 按 程序 进行 ， 决 不 可 东 绘 一 笔 ， 西 绘 一 笔 ， 也 不 可 一 种 要 素 
没 绘 完 又 绘 其 他 。 如 果 不 照 此 办 理 就 更 容易 出 现 遗 汕 和 错误 。 

6 如 果 底 图 是 核 幅 ， 需 要 拼 幅 清 绘 ， 在 其 接 边 外 各 留 一 厘米 空白 ， 待 把 两 边 对 照 用 
铅笔 完全 合理 接 好 后 再 清 绘 。 还 要 绘 拼接 线 。 

7. 要 使 图 面 紧凑 ， 并 尽量 缩小 图 幅面 积 ， 如 果 底 图 安排 的 不 当 ， 可 与 有 关 人 员 协 商 
移 到 适当 的 位 置 。 通 常 综合 柱状 图 绘 在 西 图 廊 外 ， 齐 面 图 绘 在 南 留 廊下 ， 图 例 绘 在 东 图 廊 
外 ， 左 右 距 图 廓 一 厘米 ， 剖 面 以 图 名 计 距 图 亡 一 厘米 ， 图 例 下 面 绘 图 签 。 如 果 有 图 幅 结 合 
表 应 放 在 北 图 幅 右 上 角 ， 具 体格 式 见 图 1 一 1。 

五 、 地 质 界线 的 清 绘 

1. 清 绘 出 来 的 地 质 图 必须 清楚 无 误 ， 界 线 交 待 清 清楚 ， 各 种 地 质 体 和 工程 符号 要 正确 ， 

2. 地 质 界线 有 实测 和 推测 两 种 ， 分 别 用 实践 和 点 线 表 示 。 绘 画 时 应 区 别 于 地 形 图 相 
似 的 线条 ， 地 质 界 线 的 线 号 比 首 曲线 要 粗 ， 比 计 曲 线 要 细 。 

3. 绘制 的 地 质 界 线 必须 粗细 -一致 ， 弯 曲 自然 ， 点 线 整齐 。 要 注意 新 老 地 层 的 接触 关 
系 ， 先 后 次 序 要 交代 清楚 ， 老 地 层 总 是 被 以 后 形成 的 新 地 层 所 覆盖 ， 老 地 层 往往 切割 的 程 
度 比 新 地 层 复杂 得 多 。 清 绘 界线 时 ， 就 要 符合 这 个 道理 。 要 由 新 到 老 地 按 着 地 层 单位 逐 级 
清 绘 ， 照 这 样 绘制 就 比较 合理 ， 不 易 繁 乱 ， 同 时 还 可 以 发 现 底 图 中 的 问题 ， (图 1 一 2) 。 





图 1—2 清 绘 地 质 界线 要 正确 表示 出 接触 关系 


4。 绘 侵 人 体 的 界线 时 ， 也 要 注意 不 同时 代 的 岩 体 的 互相 接触 关系 ， 应 先 绘 新 的 后 绘 
老 的 ，( 图 1 一 3)。 
5。 绘 地 层 及 岩 性 界线 应 先 给 不 整合 线 ， 后 绘 与 不 整合 相交 的 界线 ，( 图 1 一 4)。 


(1) 
(2) 
(2 
) (1) 
Уз 
正确 的 


错误 的 





图 1 一 3 绘 侵入 体 的 次 序 1—4 ЫБ НЫН АТК 
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六 、 断 层 线 的 清 绘 


1. 断层 分 为 实测 和 推测 两 种 ， 分 别 用 加 粗 的 实 线 和 虚线 表示 (一 般 在 0.5 一 0.8 毫 米 ) 。 

2. 描绘 断层 时 ， 除 了 要 使 线条 等 级 分 明 ， 符 合 要 求 外 ， 还 应 注意 断层 与 断层 之 间 , 断 
层 与 地 质 体 之 间 的 相互 关系 。 断 层 与 断层 相交 时 、 应 先 绘 切 割断 层 ， 后 绘 被 切割 断层 ， 也 
就 是 说 在 不 同时 代 的 断层 相交 时 ， 应 先 描绘 新 的 《切割 断层 )， 后 绘 老 的 (被 切割 断层 )。 
断层 线 与 地 质 界线 相交 ， 应 依 地 质 体 与 断层 的 生成 关系 而 定 (图 1 一 5)。 





图 1—5 新 老 地 层 的 描绘 方法 


1 一 6 ”要 注意 地 层 与 断层 相交 产生 的 位 移 现象 


3 描绘 断层 线 时 ， 还 要 注意 被 切割 的 两 地 层 所 产生 的 位 移 现象 (图 1 一 6)。 
4. 断层 与 第 四 纪 (О) 地 质 界线 相交 时 ， 第 四 纪 范 围 内 ， 一 般 不 表示 断 层 ， 如 果 为 


了 明显 地 说 明 地 质 情况 ， 因 而 需要 表示 
断层 时 ， 只 能 用 推测 界线 (虚线 ) Ж 
示 ， 线 条 两 端 只 能 交 在 第 四 纪 界 线 之 
上 ， 不 能 切割 或 有 线条 出 头 的 表示 ， 同 
时 要 使 实践 与 虚线 衔接 自然 (图 1 一 7) 。 

5。 断 层 线 全 部 绘 完 之 后 ， 再 标 上 
产 状 符号 和 注 记 ， 然 后 再 绘 附 在 断层 线 
上 的 其 他 各 种 符号 。 

七 、 清 绘 人 员 应 该 懂得 地 层 时 代 及 
地 层 单 位 

附 上 地 质 时 代 和 地 层 单 位 表 的 主要 
目的 是 为 了 帮助 绘图 员 了 解 一 般 的 地 质 
时 代 与 地 层 单位 的 划分 概念 和 地 质 代 号 
的 表示 方法 。 艾 如 ， 地 质 时 代 划 分 为 
代 、 纪 、 世 ， 相 应 的 地 层 单位 划分 为 
界 、 系 、 统 等 ， 它 们 所 用 的 地 质 代 号 是 





图 1 一 7 断层 与 第 四 纪 地 质 界线 相交 的 绘 法 
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一 致 的 ， 详 见 此 表 。 该 表 可 使 绘图 员 知 道 一 般 的 地 质 常 识 和 基本 的 表示 方法 ， 以 及 地 质 代 
号 的 基本 写法 〈 至 于 比较 复杂 的 地 质 情 况 和 详细 的 划分 方法 ， 还 要 参 考 有 关 规范 )， 另 外 
也 可 参照 此 表 进 行 工 作 ， 便 于 发 现 问题 ， 减 少 错误 ， 提 高 清 绘 成 图 质量 。 现 列 地 质 时 代 及 
地 层 单位 表 如 下 ， 


ЖЕДЕ РЕ ДВ КЕ АА {у Ж # 1 一 4 


地 а 时 К | 符 5 地 E їйї 位 






Сю) 34 Ш Ж 


н Z Ж (K) 





жеж (JD 

















ва а ва р: шав ÉE & ж (D) 
FE р! 下 泥 盆 统 生 
生 晚 志 留 世 ss 上 志 留 统 я 
志 留 纪 中 志 留 世 5; 中 志 留 统 志 留 系 (S) 
| 早 志 留 世 5, 下 志 留 统 А 
& Ë 
аан о, 上 奥 陶 统 ` 
# 陶 纪 中 奥 陶 世 о яша Ж 陶 Z (О) 
早 奥 陶 世 ol 下 奥 陶 统 
晚 寒 武 世 є: жка 
жщ ы 中 寒 武 世 е; 中 寒 武 统 = Ж Ж (©) 
早 寒 武 世 є. 下 寒 武 统 
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续 表 



































地 质 时 代 符 号 地 层 单 位 
БЕ; zs FEB 
元 | Н Z rH B ttt z щеня Е Н А (7) 
十 нен Zi ТЯН 前 
前 一 一 
М 上 元 古代 pt бөрт 
= iË i 元 十 界 (PD | ^^ 
下 元 古代 pu 下 元 十 界 起 
起 
ú 上 太吉 代 Ат» ГЕ. z 
纪 Ж ош Я (Ар 
下 太古 代 Ат 下 太 十 界 人 
+ ü Ап 
кж К 








八 、 涯 桨 涯 组 分 符号 的 清 绘 

由 于 岩浆 岩 所 用 的 代号 都 是 用 希腊 字母 表示 ， 大 部 分 绘图 员 对 此 种 文字 的 字体 变换 、 
书写 格式 均 不 太 熟 悉 ， 使 用 时 易 与 他 种 文字 混 消 、 写 错 。 本 表 提 供 绘 图 员 工作 时 参照 使 
用 ， 可 避免 出 现 错误 ， 还 可 校正 原 图 上 的 问题 。 现 将 岩浆 岩 组 分 符号 抄 列 于 下 ， 


岩浆 涯 组 分 符号 

& А ж 
未 区 分 的 花岗岩 类 P Ка Vo 
花岗岩 Y Жуан 5 
花 岗 闪 长 岩 Уд ЙАНА СЙ ГА) Ф 
斜 长 花岗岩 类 Го PE ф 
ЖЕ БВ yo ЖАГА фо 
办 长 只 8 шй 5 
石英 办 长 岩 до ”未 区 分 的 碱 性 侵入 岩 E 
' EK ë 碱 性 岩 K 
: 花 岗 正 长 岩 Y£ 碱 性 花岗岩 KY 
未 区 分 的 基 手 财 类 N ВЕЛЕ К кё 
' кй Р шпн Р 

苏 长 内 Vo 
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新 相 4 АН. ШАКА. НЕКАЯ В 


Жжёса А Шат, пен. Маа Ва 
асв. АИЛ А Ал +P АЕ ZZ r 8 
英 安 兰 Сл ЩИ Ж D 
ян са w Ber ы 
ЖЖ 27 [® he ЖЕ Ф ЕШ ог 
жаса. Енг 碱 性 粗 面 岩 кт 
岩 、 石 英 质 钠 长 斑 岩 Аф 碱 性 玄武 岩 «В 
变 英 安 岩 、 钠 长 斑 岩 &ф ЕЕЕ ол 
Ше аф ЖЖ ДД vp 
аре т WR. =. ЙИНЕ, Ин vA 
Ша т тл 金伯利 岩 WE 
未 区 分 的 基 性 喷发 岩 玻璃 岩 与 隐 晶 岩 (7) 
古 相 M 
新 相 B 基 性 古 相 熔岩 的 球 颗 玄 武 兰 、 隐 晶 岩 2"a4 


九 、 兰 石花 纹 与 矿石 花纹 符号 以 及 矿 体 表示 方法 

岩石 花纹 是 用 规定 好 的 各 种 花纹 符号 ， 象 征 性 地 表示 各 种 不 同 地 层 性 质 的 一 种 方法 。 
在 绘制 柱状 图 、 剂 面 图 和 岩 性 对 比 图 时 使 用 。 其 划分 规律 是 按 几 大 岩 类 来 区 分 的 ， 一 般 来 
说 ， 划 分 的 详细 程度 是 根据 比例 尺 的 大 小 而 定 ， 比 例 尺 越 大 ， 分 的 越 细 。 和 矿石 花纹 也 是 由 
规定 好 的 各 种 花纹 符号 表示 的 。 由 于 矿石 往往 是 代表 某 种 矿物 ， 所 以 还 需 注 明 矿物 的 代号 
和 性 质 。 矿 体 分 级 是 用 不 同 花 纹 来 表示 的 。 矿 体 范围 和 不同 品 级 的 矿物 均 要 有 明显 的 表 
示 。 矿 脉 、 脉 石 等 不 但 要 用 符号 表示 其 形状 ， 而 且 要 用 元 素 代 号 标明 其 主要 成 份 ， 绘 制 原 
图 时 还 要 用 矿 种 颜色 来 表示 。 书 后 附 1/5 万 图 例 〈 详 见 书后 附录 114 一 123 页 ) 。 

十 、 常 用 地 质 符 号 

常用 地 质 符号 包括 传统 地 质 学 用 的 符号 和 地 质 力学 用 的 符号 两 种 。 又 可 分 为 野外 常用 
地 质 符号 和 构造 体系 符号 。 由 于 绘制 各 种 地 质 图 件 均 是 依 比例 尺 而 定 ， 不 同比 例 尺 其 图 式 
图 例 的 规格 不 同 ， 但 它们 的 表示 方法 基本 相同 。 作 为 绘图 员 来 说 ， 要 对 各 种 地 质 符号 的 使 
用 方法 有 深刻 的 了 解 ， 后 面 所 附 是 1/5 万 区 域 地 质 调查 工作 试行 图 式 图 例 中 的 常用 地 质 符 
号 部 份 ， 供 绘图 员 参 照 使 用 〈 见 附录 124 一 125 页 ) 。 


第 三 节 交通 位 置 图 


交通 位 置 图 是 为 了 表示 工作 区 域 、 勘 探矿 产地 的 范围 、 交 通 情 况 等 分 布 位 置 而 编制 
的 。 图 的 内 容 应 视 矿 区 储量 的 不 同和 工作 性 质 的 不 同 而 定 (区 域 地 质 测 量 和 普查 工作 应 标 
出 工作 区 域 范围 )， 务 求 位 置 明显 突出 ， 一 般 应 绘 上 铁路 、 公 路 、 河 流 、 主 要 城镇、 居民 
地 、 大 的 矿产 地 点 和 主要 高 程 点 。 

一 、 清 绘 程序 

1。 绘 内 图 廊 线 ; 

2。 绘 主要 城镇 、 居 民 地 、 大 的 矿 点 和 主要 高 程 点 ; 

3。 绘 铁路 、 人 公路、 河流; 
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> xX 矿 区 交通 位 置 图 
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图 1 一 8 ”交通 位 置 图 图 样 
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4. 绘 测 区 范围 ， 

5。 绘 经 纬 线 、 外 图 雇 ， 

6。 图 廊 外 整 饰 ( 包 括 图 名 、 图 例 、 比 例 尺 )， 

7。 各 种 符号 需 用 文字 说 明 的 ， 要 在 每 种 符号 绘 完 之 后 加 以 注 记 。 

、 清 绘 注意 事项 

地理 要 素 要 按 有 关 图 式 规定 绘制 ， 

， 绘 测 区 或 矿区 范围 线 时 ， 用 最 粗 一 级 线条 ; 

.绘制 测 区 或 矿区 范围 内 着 重 表示 的 花纹 或 尝 线 时 ， 用 图 中 最 细 一 级 线条 ， 

， 普查 与 勘探 矿区 符号 在 图 上 以 比例 尺 表示 边 长 不 大 于 2 毫米 者， 用 直径 2 堂 米 的 
圆圈 内 加 五 角 星 表 示 。 绘 此 种 符号 时 ， 应 先 绘 圆圈 ， 控 制 好 位 置 后 ， 再 绘图 内 的 五 角 星 ， 
以 保证 符号 位 置 与 大 小 的 准确 。 


ЩЩ ”矿床 《矿区 ) 水 文 地 质 图 


矿床 〈 矿 区 ) 水 文 地质 图 是 用 比例 尺 相 同 的 该 矿床 〈 矿 区 ) 地 质 图 的 地 形 图 编制 的 。 
编制 这 种 图 是 为 了 说 明 以 下 一 些 问题 : 

1。 含 水 层 的 分 布 面 积 、 岩 石 性 质 、 产 状 、 供 水 区 域 和 排水 区 域 ， 地 下 水 和 地 表 水 状 
况 的 主要 特征 ， 矿 床 开 采 过 程 中 地 下 水 自然 状况 可 能 发 生 的 变化 ， 以 及 这 些 变化 对 地 下 水 
与 地 表 水 相互 联系 的 影响 ， 将 来 开采 坑道 可 能 涌水 量 的 预测 ， 工 程 地 质 条 件 的 评价 。 

2. 综合 表示 出 勘探 过 程 中 进行 观测 和 试验 所 获得 的 水 文 地 质 实际 材料 ， 矿 体 露头 范 
围 、 隐 伏 矿 体 界限 ， 含 水 层 与 隔 水 层 的 分 布 以 及 有 关 地 质 、 水 文 地 质 特 征 ， 并 应 表示 出 对 
矿坑 充 水 的 有 关 因 素 ， 如 地 表 水 体 、 老 容积 水 范围 、 喀 斯 特 发 育 带 、 易 受 顶 底 板 高 压 水 冲 
溃 地 段 等 。 

3. 根据 上 述 材料 研究 编制 出 综合 性 资料 ， 地 下 水 等 水 位 线 、 等 水 压 线 、 矿 体 顶 底板 
主要 隔 水 层 的 等 厚 线 、 水 文 地 质 分 区 等 。 指 出 地 区 性 的 侵蚀 基点 或 允许 自然 排水 的 地 形 最 
低 点 标高 及 位 置 。 

4. 矿区 水 文 地 质 剖 面 图 附 在 矿床 〔 矿 区) 水文 地 质 图 之 下 ， 如 果 图 面 内 容 过 多 ， 分 
量 过 大 ， 图 幅 太 大 ， 也 可 单独 编制 ， 图 上 应 表示 出 中 含水 层 及 隔 水 层 的 地 质 时 代 , 岩 性 、 
埋藏 深度 、 厚 度 ，@ 含 水 层 的 构造 裂隙 、 破 碎 带 、 溶 洞 及 溶洞 发 育 带 、 流 砂 层 的 位 置 ，@ 
含水 层 的 水 位 标高 、 水 头 压力 、 地 表 水 水 位 、 泉 水 出 露 情况 及 其 标高 ，@ 勘 探 工 程 ( 钻 筷 
及 坑道 ) 的 位置 、 标 高 、 水 文 地 质 观 测 及 试验 的 资料 (包括 抽水 试验 及 水 质 分 析 ) 。 

5。 综 上 所 述 ， 在 保持 准确 合理 的 前 提 下 ， 清 绘 时 ， 用 各 种 方法 将 其 内 容 突 出 地 显示 
出 来 。 已 经 颁布 了 规范 的 ， 照 规范 绘制 ， 无 规范 者 ， 在 底 图 的 基础 上 加 工整 理 , 统 一 提高 ， 
采取 措施 突出 显示 。 

一 、 清 绘 程序 
. 绘 内 图 廓 线 ( 原 图 直接 着 墨 ， 透 明 图 绘 铅笔 线 ， 待 图 内 全 部 内 容 清 绘 完毕 着 墨 线 ); 
- 绘 水文 观测 孔 、 抽 水 孔 、 静 止 水 位 观测 孔 、 地 下 水 主流 方向 符号 、 桌 水 符号 ); 

. 书写 孔 号 、 水 位 标高 、 埋 深 、 降 深 、 涌 水 量 的 注 记 ，; 
- 书写 居民 地 、 矿 区 名 称 、 与 水 文 地 质 有 关 的 名 称 注 记 ; 


> cp DO 一 
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ххх хх 矿区 水 文 地 质 图 
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4 1 一 9 矿区 水 文 地 质 图 图 样 


5. 绘 水 文 地 质 界线 、 水 文 分 区 界线 、 等 水 位 线 、 等 水 压 线 ， 
6.。 绘 断 诗 线 〈 原 图 着 红色 、 透 明 图 着 墨 线 ); 

т. 绘 地质 符 号 、 岩 层 产 状 并 书写 其 注 记 ; 

8. 书写 水 文 分 区 注 记 ， 

9. 绘 等 高 线 ( 先 绘 计 曲 线 ， 后 绘 首 曲线 )， 

10. 绘 经 纬 线 及 其 注 记 、 外 图 廓 及 其 整 饰 ， 

11. 绘 水 文 地 质 剖面 〈 按 清 绘 地 质 剖 面 图 程序 进行 )， 
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12. 给 水 文 地 质 图 例 及 其 注 记 ， 

13. 书写 图 名 、 填 写 图 签 项 目 。 

二 、 清 绘 注意 事项 

1. 线条 分 级 表示 : @ 断 层 线 用 最 粗 线 条 〈 约 0.4 一 0.8 毫 米 )，@ 水 文 分 区 界线 用 一 号 
З, @ 水 文 地 质 界线 、 图 例 框 、 图 签 框 、 旗 面 图 的 地 形 线 用 二 号 线 ，@ 计 曲线 用 三 号 线 ， 
@ 各 种 工程 符号 、 图 签 的 分 项 线 、 经 纬 线 、 图 例 和 剖面 图 的 花纹 、 首 曲线 等 用 四 号 线 。 

2. 图 例 表示 的 内 容 应 包括 矿床 《矿区 水文 地 质 图 、 水 文 地 质 剖 面 图 的 爹 部 内 容 , 并 
应 与 图 的 内 容 统一 ; 

3. 各 种 断层 线 不 能 穿 透 第 四 纪 地 质 界 线 ; 

4. 等 高 线 碰 到 工程 、 水 文 符号 及 其 注 记 要 间断 让 路 〈 约 空 0.2 毫米 )， 

5. 一 种 符号 多 部 清 绘 完成 之 后 再 绘 另 一 种 

6. 图 内 各 种 线条 的 线 号 由 于 没有 具体 的 规定 ， 因 此 要 处 理 得 当 ， 绘 前 制定 简单 的 作 
业 规 划 。 图 中 主要 内 容 能 用 线 号 粗细 显示 的 ， 尽 量 使 用 线 号 显示 ， 不 能 使 用 此 种 方法 的 再 
采用 其 他 方式 ， 如 用 注 记 突出 显示 或 用 辅助 线条 等 。 


第 五 节 地 质 剖 面 图 


地 质 谢 面 图 是 按 一 定 的 比例 尺 ， 表 示 地 质 剖 面 的 地 质 现象 及 其 相互 关系 的 图 件 。 按 兰 
层 走向 可 分 为 地 质 横 训 面 图 、 地 质 纵 断 面 图 、 水 平地 质 断 面 图 ， 挡 地 质 谢 面 所 表示 的 内 容 
可 分 为 地 层 谢 面 图 ， 第 四 纪 地 质 放 面 图 、 构 造 剖 面 图 等 ， 按 资料 来 源 和 精度 可 分 为 实测 剂 
面 、 随 手 剖面 、 锅 切 剖 面 图 等 〈 图 1 一 10) 。 

一 、 清 绘 程序 

1。 绘 地 质 剖 面 线 (地 形 线 ) ， 

2。 绘 岩层 分 界线 和 侵入 体 界线 ， 

3。 绘 断层 线 或 构造 线 ， 

4。 绘 岩 性 花纹 、 岩 层 产 状 、 地 名 、 地 质 代 号 的 指引 线 ， 

5。 绘 剖面 两 端的 标高 尺 和 注 记 训 面 方位 、 地 质 代 号 、 海 拔高 度数 字 ， 

6。 绘 比例 尺 ， 图 例 、 图 签 ， 

т. 书写 比例 尺 数字 、 图 例 说 明 、 图 名 、 图 签 、 填 写 图 签 项 目 。 

二 、 清 绘 时 注意 事项 

1. 线条 的 分 级 表示 :中 剖面 线 和 断层 线 、 构 造 线 、 图 签 外 框 用 一 号 Ж; @ = 层 分 界 
线 和 侵入 体 用 二 号 线 ，@ 岩 性 花纹 和 图 签 分 项 线 用 三 号 线 ;，@ 岩 层 产 状 和 其 他 内 容 的 指引 
线 用 四 号 线 ; 

2。 绘 剖面 线 时 ， 要 注意 第 四 纪 沉 积 物 与 老 地 层 的 接触 关系 ， 

3. 岩层 产 状 和 地 质 代 号 的 注 记 要 排列 整齐 ， 如 果 写 不 下 ， 可 错开 分 层 排列 ; 

4. 每 层 内 岩 性 花纹 的 倾斜 度 变 化 ， 应 根据 产 状 角度 的 不 同 ， 合 理 的 逐渐 变化 ， 除 遇 
到 断层 或 构造 线 外 ， 不 应 有 生硬 的 交叉 突变 ， 

5。 汰 层 界 线 应 该 长 于 岩石 花纹 符号 ， 如 果 岩 石花 纹 符号 为 1.5 厘 米 ， 岩 层 界线 则 为 2 
ЖЖ; 


96 





XX 县 青龙 山下 三 统 塔山 组 ( Tix) 实测 剖面 图 
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图 1 一 10 地 质 剖 面 图 图 样 


6。 图 签 放 在 右 下 角 训 面 端 线 之 内 ， 上 下 距离 空 1 厘米 ; 
т. 图 名 放 在 剖面 居中 位 置 之 上 ， 图 名 的 大 小 根据 全 名 字 的 多 少 而 定 ， 一 般 来 说 ， 图 
名 不 能 超过 整个 剖面 长 度 的 4/5。 


第 六 节 勘探 线 判 面 图 


勘探 线 剖 面 图 是 矿床 勘探 基本 图 件 之 一 ， 也 是 垂直 断面 法 计算 储量 的 主要 图 件 ， 系 综 
合同 一 勘探 线 的 工程 资料 和 地 表 地 质 的 成 果 编 给 而 成 。 图 中 包括 如 下 内 容 (图 1 一 11);: 
1. 根据 不 同情 况 表 示 出 岩层 、 矿 层 ( 矿 体 ) 及 其 结构 、 围 岩 蚀 变现 象 ， 

2. 比例 尺 决定 的 矿 体 水 平 断面 图 位 置 ; f 

3， 座 标 网 、 水 平 线 〈 海 拔 或 假定 标高 线 ， 每 遇 50—100 米 用 一 条 线 表 示 )， 各 种 勘探 
工程 的 位 置 〈 钻 孔 须 按 测 斜 结果 经 过 合理 投影 后 的 位 置 ) 及 编号 、 采 样 位 置 、 采 样 分 段 及 
样品 号 码 、 钙 孔 孔 深 及 矿 心 采取 率 、 矿 体 及 围 岩 产 状 要 素 ; 

4。 矿 体 编号 、 矿 体内 各 种 矿石 工业 品级 和 自然 类 型 的 区 分 界线 ， 

5。 回 定 的 储量 级 别 ， 
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6. 剖面 上 各 级 储量 块 段 的 编号 、 面 积 ОР» Ж) 及 有 关 参 数 和 结果 均 需 注 明 ! 
т. 化 学 分 析 表 。 | 

—, 清 绘 程序 

Кен. 224 

。 绘 剖面 和 钻 孔 的 岩层 、 矿 层 〈 矿 体 ) 22. МЕ. ВУП. ФАА 然 类 型 和 工 
партов, 
з. 绘 采样 和 各 种 工程 符号 ; 
。 绘 剖面 和 钻 孔 的 大 性 花纹 ; 

绘 矿 体 范围 和 储量 级 别 圈定 线 、 矿 体 围 岩 产 状 符 号 

绘 座 标 网 和 外 也 符号 ， 

绘 化 学 分 析 结 果 表 、 图 签 、 图 例 、 比 例 尺 ; 
。 注 记 各 种 工程 代号 和 填写 化 学 分 析 结 果 表 ; 
”书写 座 标 数字 、 比 例 尺 数字 、 图 例 说 明文 字 和 图 签 的 文字 ， 

10. 书 写 图 名 (图 头 )、 填 写 图 签 内 容 。 

二 、 清 绘 注意 事项 

1。 线 条 分 级 表示 : 剖面 线 、 钻 孔 投 影 线 、 断 层 线 用 一 号 线 ， 回 岩层 分 界 线 、 矿 E 
范围 圈定 线 用 二 号 线 ，@@ 岩 层 花 纹 、 各 种 工程 符号 用 三 号 线 ; 四座 标 网 和 各 种 符号 指引 线 
用 四 号 线 ， 

2. 矿 层 范围 圈定 线 和 储量 级 别 界线 以 及 钻 孔 的 孔 斜 度 一 定 要 绘 的 准确 ， 不 能 ШШ 线 。 
在 曲线 比较 规则 、 弯 度 变化 不 是 很 大 的 情 襄 下 ， 均 用 曲线 板 或 曲线 尺 来 清 绘 ， 

3. 岩层 分 界线 ， 如 果 弯 度 变化 较 大 ， 用 曲线 笔 清 绘 

4. 地 层 代 号 和 矿 层 符号 的 注 记 ， 要 全 盘 考 虑 注 记 在 显著 的 位 置 ， 与 符号 本 身 空 0.2 毫 

米 ， 最 好 是 一 次 注 记 完成 ， 但 不 能 挤 压 工程 符号 ， 

5. 化 学 分 析 结 果 表 和 图 例 要 统一 放 到 适当 的 位 置 ， 

6， 综 上 所 述 ， 本 图 从 绘画 的 角度 来 说 ， 各 种 矿 体 的 界线 尤为 重要 ， 矿 层 取 样 位置、 
顶 底板 的 接触 位 置 也 是 重要 的 。 矿 层 范围 圈定 线 与 钻 筷 矿 层 取 样 位 置 一 定 要 成 切线 通过 ， 
这 些 都 要 绘 的 准确 无 误 。 书 写 的 数据 要 准确 无 误 ， 着 墨 要 饱满 ， 笔 划 实在 、 字 迹 清楚 。 


第 七 节 ，” 矿 体 水 平 断面 图 


矿 体 水 平 断面 图 是 按 开 采 设 计 或 其 他 需要 ,在 一 定 水 平 的 勘探 工程 中 获得 的 有 关 资 料 ， 
沿 一 定 的 标高 切 制 ， 或 综合 整理 编 绘 而 成 的 图 件 。 图 件 内 容 突 出 矿 体 ， 用 以 表示 不 同 标 高 
上 的 矿 体 地 质 构造 特征 ， 为 开采 设计 提供 资料 依据 ， 如 果 将 全 部 地 质 情况 编制 在 内 ， 则 不 
再 劝 编 水 平地 质 图 。 并 作为 水 平 断面 法 计算 储量 时 的 主要 图 件 。 图 的 比例 尺 应 以 计算 储量 
的 坑道 或 钻 孔 在 图 上 的 间距 不 小 于 50 训 米 为 原则 。 图 上 应 标明 座 标 网 、 勘 探 线 全 部 工程 
及 其 号 码 、 矿 体 及 编号 ， 并 应 按 人 矿石 工业 品级 〈 包 括 矿 石 自 然 类 型 ) 划分 界线 。 每 个 勘探 
工程 均 应 标明 ， 号 码 、 矿 体 厚 度 ， 组 分 的 平均 品位 。 有 时 在 图 上 划分 储量 块 段 ， 标 上 分 块 
段 的 储量 级 别 ， 面 积 数学 ， 平 均 品位 〈 图 1 一 12) 。 
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一 、 清 绘 程序 

. 绘 内 图 廊 线 (透明 图 画 铝 弧 线 ， 原 图 着 墨 线 ); 

。 绘 地 质 内 容 〈 按 绘 齐 面 图 程序 进行 ); 

。 绘 勘探 线 ; 

， 绘 勘探 工程 符号 ( 钴 孔 、 坑 探 、 模 探 符号 )， 

。 绘 断层 线 ; 

。 绘 矿 层 可 采 范 围 边界 线 和 工业 品级 界线 (包括 自然 矿石 类 型 )， 
,书写 勘探 线 编 号 、 钻 孔 编 号 和 地 质 代号 ， 

， 储 量 级 别 代号 的 注 记 ; 

， 绘 座 标 网 、 内 外 图 廊 整 饰 和 肉 标 数字 的 注 记 ; 

10. 绘图 例 和 图 签 ， 

11. 书写 图 例 说 明和 图 签 内 容 ， 

12. 书写 图 名 和 数字 比例 尺 。 

二 、 清 绘 注意 事项 

1。 线 条 分 级 表示 : @ 断 层 用 一 号 线 ， 句 地质 я. Ш. НИНЕ. ВЕЕ. А 
工程 符号 矿 层 范围 边界 线 和 工业 品级 界线 用 二 号 线 ，@ 岩 性 花纹 、 座 标 网 、 图 签 分 项 线 、 
图 例 花纹 等 用 三 号 线 ; 

2。 钻 也 符号 的 中 心 点 要 通过 勘探 线 ( 不 在 勘探 线 上 的 钻 孔 或 钻 孔 偏离 勘探 线 者 除外 ) ， 
钻 孔 编号 注 记 在 右 侧 ; 

3。 矿 层 或 地 质 体 的 各 种 代号 均 应 注 记 在 本 矿 层 范围 或 本 地 质 体内 。 如 果 在 本 矿 体 范 
围 或 本 地 质 体 范围 注 记 有 困难 ， 可 在 适当 的 位 置 注 记 ， 殖 用 引线 引 到 本 范围 内 ， 但 不 能 距 
本 矿 体 或 本 地 质 体 太 远 ， 

4 图例、 图 签 ( 特 别 是 图 签 ) 的 格式 和 所 放 的 位 置 均 要 统一 。 


第 八 节 矿 体 纵 投影 图 


矿 体 纵 投影 图 是 在 纵 投影 面 上 表示 矿 体 纵 的 分 布 轮廓 ， 以 及 用 勘探 工程 所 图 定 的 各 级 
储量 的 范围 ， 氏 以 检查 各 级 储量 分 布 是 否 合乎 设计 与 开采 要 求 并 检查 勘探 工程 的 密度 是 否 
足以 控制 已 圈定 的 各 级 储量 。 本 图 在 一 个 与 矿 体 延长 方向 平行 的 理想 面 上 ， 以 穿 过 人 矿 体 中 
心 或 做 层 底板 位 置 为 准 ， 将 各 种 勘探 工程 、 各 级 久 量 分 界线 、 以 及 矿 体 延长 延 深 边界 线 等 
用 正 投 影 向 理想 面 上 投影 编 绘 而 成 。 其 比例 尺 与 勘探 线 剖 面相 同 。 图 上 应 有 座 标 线 、 标 次 
线 、 勘 探 线 、 各 种 勘探 工程 及 编号 、 矿 体 厚度 、 品 位 、 销 乱 矿 心 采取 率 、 储 量 级 别 分 界 
线 、 主 要 断层 与 主要 围 岩 等 (图 1 一 13)。 

一 、 清 绘 程序 
。 绘 内 图 廊 线 〈 透 明 图 用 铅笔 画 线 ， 原 图 着 墨 线 ); 

。 绘 勘探 线 ; 

。 绘 各 种 勘探 工程 符号 〈 钻 孔 、 探 槽 ); 
。 绘 座 标 线 ; 

。 绘 主要 断层 和 主要 围 岩 符号 ， 
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图 1 一 13 矿 体 垂直 纵 投影 图 图 样 


。 绘 各 级 储量 范围 图 定 界 线 ; 
т. 书写 勘探 线 、 勘 探 工程 编号 的 注 记 
8. 矿 层 厚度 、 品 位 、 储 量 级 别 的 注 记 ， 
9. 图 廓 整 饰 〈 内 外 图 廓 着 墨 、 座 标注 记 )， 
10. 书写 图 名 和 数字 比例 尺 ， 
11. 绘制 图 例 符号 和 图 签 线条 ; 
12. 书写 图 例 说 明和 图 签 内 容 。 
二 、 清 绘 注意 事项 
1. 线条 分 级 表示 : 纪 各 级 储量 范围 峡 定 界线 、 断 层 用 一 号 线 ; 名 勘探 线 、 图 例 框 、 


图 签 框 用 二 号 线 ，@ 各 种 工程 符号 用 三 号 线 ; @ 座 标 线 、 围 岩 、 图 例 花纹 、 图 签 分 项 线 用 
四 号 线 。 


2. 绘 销 孔 符号 和 探 村 符号 时 ， 中 心 点 一 定 要 按 实际 位 置 绘 ， 钴 孔 编 号 注 记 右 DU, Te 
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槽 编号 注 记 上 面 或 右上 。 

з. 各 级 储量 分 界线 所 用 的 线条 符号 一 定 要 有 显著 的 区 别 。 

4, 注 记 各 种 代号 时 ， 如 果 本 范围 内 书写 不 下 可 选择 适当 位 置 书写 ， 然 后 用 引线 引 入 
本 范围 之 内 ， 但 不 能 离开 过 远 (不 得 超过 2 厘米 ) 。 


第 九 节 ”和 钻 孔 柱状 图 和 地 层 综 合 柱状 图 


钻 筷 柱状 图 是 根据 孔 内 取出 的 岩 〔 矿 ) 苞 观察 鉴定 并 根据 取样 及 孔 内 各 种 观测 所 得 的 
资料 ， 经 过 计算 编制 而 成 的 一 种 原始 图 件 ， 是 编制 综合 图 件 和 计算 矿产 储量 的 主要 依据 。 
图 中 表示 的 主要 内 容 有 回 次 进 尺 、 分 层 孔 深 、 涯 心 采取 率 、 岩 层 或 矿 体 的 层 位 ,接触 关系 、 
岩 性 措 述 以 及 取样 化 验 结果 、 和 孔 内 简易 水 文 地 质 观测 、 测 并 和 放射 性 资料 的 反映 。 

地 层 综 合 柱 状 图 是 一 种 综合 图 件 ， 是 在 一 个 地 区 或 在 一 个 图 幅 范 围 内 ， 按 地 层 新 老 关 
系 ， 自 下 而 上 ， 由 老 到 新 的 采取 地 层 最 大 厚度 编制 而 成 的 。 图 件 内 容 要 反映 出 该 地 区 或 该 
图 幅 的 全 部 地 层 系统 、 各 地 层 单元 的 并 性 组 合 、 层 序 、 摩 度 、 含 矿 层 位 、 化 石屋 位 和 接触 
关系 、 岩 性 描述 与 化 石 等 。 

从 绘图 的 角度 来 说 ， 钻 孔 柱 状 图 和 地 层 综合 柱状 图 ， 不 论 是 图 形 还 是 表示 方法 都 大 臻 
相似 ， 都 是 用 岩 性 花纹 符号 来 表示 不 同 的 地 层 ， 因 此 ， 下 面 就 综合 起 来 谈 淡 清 绘 方法 和 清 
绘 中 应 注意 的 问题 (图 1 一 14) 。 

一 、 清 绘 程序 
， 绘 图 框 和 表 头 、 柱 状 图 两 侧 的 切线 ; 

。 绘 分 项 线 和 柱状 分 层 线 ， 图 签 外 框 

。 绘 各 种 化 石 符 号 ; 

。 绘 岩 性 花纹 符号 ， 

。 绘 柱状 左 侧 分 层 线 和 图 签 分 项 线 ， 

， 书 写 地 质 代 号 和 地 质 时 代 ; 

.书写 峙 性 厚度 和 化 学 分 析 结 果 表 的 数字 ， 

书写 表 头 和 岩 性 描述 说 明 以 及 化 石 名 字 (拉丁 文 )， 顺 便 绘 岩层 分 界线 ; 
.图 廊 外 整 饰 (包括 图 名 、 数 字 比 例 尺 、 钻 和 孔 项 目 )， 

10. 填写 图 签 项 目 、 签 名 、 自 校 。 

二 、 注 意 事项 

1。 线 条 分 级 表示 : @ 图 框 用 一 号 线 ，@@ 表 头 说 明 分 界线 和 柱状 两 侧 的 切线 以 及 图 Ж 
外 框 用 二 号 线 ，@@ 上 岩层 分 界线 和 柱状 两 侧 的 分 项 线 以 及 图 签 内 分 项 线 用 三 号 线 ，@ 化 石 符 
号 和 岩 性 花纹 用 四 号 线 。 

2。 在 岩层 厚度 小 ， 岩 性 措 述 文字 多 ， 需 要 扩大 表示 的 情况 下 ， 要 根据 每 层 央 性 描述 
文字 的 多 少 确 定好 面积 ， 再 写 文字 ， 然 后 绘 出 分 层 线 ， 直 通 柱状 附近 。 

3. 扩大 面积 以 后 绘 出 的 分 层 线 与 柱状 图 的 分 层 线 用 折线 连接 ， 连 接 时 ， 避 免 用 引线 
多 、 线 条 密 产生 线条 靠 在 一 起 ， 指 示 不 明 的 现象 ， 要 把 柱状 图 的 分 层 线 两 边 各 延长 1 一 1.5 
ЖЕРЕ, 

4。 因 为 折线 连接 在 分 层 厚度 一 项 之 内 ， 此 项 还 要 写 数字 ， 所 以 要 特别 注意 斜 度 绘 时 
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„БЪДА ЕР ИТ L u ДЫ ЕРЕ АЯ ВАН. UE. 
钻 扎 华 标 。 

- 分 项 本 中 将 矿产 一 项 友 掉 另 加 放射 性 强度 、 测 井 资料 .简易 水 文 观测 。 
. 各 分 项 线 宽度 还 可 人 恨 据 图 的 复杂 程度 而 定 。 

… 图 上 所 标 数 字 长 度 单位 为 厘米 

‚ 疾 各 , 字 大 ,间距 沈 图 幅 大 小 而 定 ， 字体 与 其 他 图 件 统一 。 


Ж: 














ё + о м 


图 1 一 14 综合 地 层 柱状 图 图 样 


不 能 太 大 ， 以 免 影响 书写 数字 。 

5. 如 果 岩 性 描述 一 栏 采用 编号 录 写 的 方式 ， 则 此 栏 不 绘 分 层 线 。 通 栏 按 柱状 图 的 分 
层 编 号 顺序 书写 ， 每 层 描 述 不 一 定 完 全 与 相应 的 岩层 对 准 只 要 控制 好 字 例 行 闻 ， 使 其 达到 
整齐 美观 即 可 ， 但 要 特别 注意 岩 性 说 明 编号 与 柱状 图 的 岩层 编号 完全 一 致 ， 否 则 会 产生 张 
冠 李 戴 的 现象 。 采 用 编号 描述 在 表 头 上 须 加 一 项 顺序 编号 。 岩 层 分 界线 通 往外 边 的 隔 线 不 
必 过 份 扩 大 ， 只 求 写 下 分 层 厚 度 和 顺序 号 即 可 。 

6. 地 层 综合 柱状 图 中 的 化 石 符号 ， 要 绘 在 柱状 图 左右 居中 的 位 置 上 ， 一 定 要 把 化 石 
的 产 出 层 位 画 准 。 

т. 地 层 综合 柱状 图 大 部 分 是 有 化 石 的 ， 因 此 ， 在 书写 岩 性 描述 与 化 石 一 栏 时 ， 要 注 
意 化 石 名 字 的 书写 格式 (化石 的 属 种 关系 ， 化 石 字 头 大 小 写 等 )， 移 行 时 ， 要 注意 外 文 元 
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首 与 辅音 的 规律 ,不 懂 时 ,一 定 要 请 地 质 专业 人 员 标 写 清楚 才 行 ,免得 产生 过 多 的 返工 修改 。 


第 十 节 探 槽 素描 图 


探 槽 素描 图 是 地 质 普查 勘探 报告 的 基础 图 件 。 采 用 的 比例 尺 依 扩 床 地 质 条 件 和 任务 要 
求 而 定 ， 一 般 多 采用 1:50 一 1:200， 图 的 水 平 比例 尺 和 垂直 比例 尺 应 一 致 。 探 槽 的 长 度 与 
方向 取决 于 地 质 要 求 ， 槽 底 长 度 应 用 水 平 投影 ， 图 中 内 容 除 详 细 表 示 出 地 质 现象 外 ， 还 应 
有 矿区 名 称 和 工区 名 称 及 编号 ,工程 座 标 ,比例 尺 ,工程 方位 角 、 样 品 和 标本 的 位 置 及 编号 、 
样品 分 析 结 果 表 、 图 例 和 图 签 等 〈 图 1 一 15) 。 


(10) 


>x x x x > > FEE ЕЛА Е 


(10) 1:50 比例尺 


° = < оо т %* 








еы ‘Py, H3 
г 
ШИ о. > í z. is TI КЕН 
w у? > í sus ЕСЕН 
РРР 


А отог 

газа 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
(7) 

ED чона иа 


B 铁 矿 层 (SFe 2 20%) КУ tz; 

铁 矿 层 (SFe 14-20%) КЕЛДЕНЕН ЖЫН 
д | {кннллтйнюнжн [үз] 标本 采样 位 置 

С бн ША 取样 位 置 及 编号 


图 1—15 ИМЕШ 





一 、 清 绘 程序 

I. 绘 探 槽 壁 的 地 形 线 及 其 与 槽 底 接触 的 界线 ; 

2. 绘 槽 底 界线 ; 

3。 绘 地 质 界线 ， 

4。 绘 样品 、 标 本 的 位 置 及 编号 注 记 ， 

5。 绘 岩 性 花纹 及 产 状 注 记 ; 

6. 工程 座 标 、 工 程 方位 角 的 注 记 ， 产 状 符号 与 注 记 ， 
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Г НАТА ЗЕРРЕ ЧИЕ. КИМЕ, 

8， 绘 样品 分 析 结 果 表 和 图 签 的 分 项 线 ， 图 例 花纹 ; 

9, 填写 样品 分 析 结 果 表 、 图 签 项 目 和 图 例 的 岩 性 说 明 ， 

10. 书写 图 名 和 数字 比例 尺 。 

=. ЖЕШ 

1. 线条 分 级 表 : 中 权 壁 的 地 形 线 和 槽 底 接触 线 以 及 槽 底 界 线 、 图 例 框 、 图 HE. FE 
品 分 析 结 果 表 外 框 用 一 号 线 ， 名 地 质 界线 、 样 品 分 析 结 果 表 分 项 线 用 二 号 8 @ л kk 4E 
纹 、 样 品 和 标本 符号 、 图 签 分 项 线 用 三 号 线 ; 

2. 样品 编号 的 注 记 位 置 和 产 状 符号 的 表示 方法 要 统一 ; 

3. 岩 性 花纹 的 走向 一 般 要 根据 产 状 逐渐 过 滤 ， 不 能 任意 变动 或 突变 ， 若 遇 断 层 或 不 
Нани? 

品 分 析 结 果 表 里 的 字迹 黑色 要 浓 黑 ， 保 证 晒图 清楚 ; 
5、 图 的 格式 要 统一 ° 


第 十 一 节 ЖИЛ 5 É] ЫЛ Ж 


TR E] E BS ИЛЕШ ТЕ, 1:207, 1:55 5 ИВ ДИЙ {И g Ep BF ЕЯ, 
按 规定 进行 整 饰 外 ， 其 他 均 无 规定 。 图 幅 和 比例 尺 的 大 小 也 是 根据 实际 工作 需要 确定 的 ， 
没有 一 定 的 规格 ， 所 以 要 由 绘图 员 视 图 件 的 具体 情况 而 定 。 原 则 上 要 求 在 一 个 报告 中 格式 
н 种 艺术 形式 表示 ， 这 里 谈 些 具体 作法 仅 供 参 考 ， 

。 图 廊 外 附 图 的 绘 法 已 有 介绍 ,不 再 重 述 。 现 仅 就 文学 书写 方面 加 以 说 明 。 柱 状 图 的 
вна, НЫН, жоиз, 各 种 图 名 (图 头 ) 等 ， 每 套图 件 只 能 用 
一 种 字体 书写 (如 分 别 用 仿宋 体 . 隶 体 、 魏 书 、 细 线 体 等 )。 用 哪 种 字体 恰当 视图 的 要 求 而 定 。 
由 于 仿 宁 字 、 隶 字 、 魏 体 字 等 的 优点 是 书写 速度 快 、 也 不 影响 美观 ， 所 以 ， 采 用 的 较 多 ， 
特别 是 仿宋 字 还 具有 清秀 整齐 、 晒 图 清楚 的 特点 ， 所 以 ， 书 写 时 采用 仿宋 字 的 为 最 多 。 

2. 图 名 《〈 图 头 ) 的 布置 ， 一 般 均 写 在 北 图 廊 居 中 位 置 上 ， 有 了 时 图 的 内 容 不 是 满 幅 ， 
空白 区 很 大 ， 为 了 节省 图 幅面 积 ， 使 图 面 紧凑 美观 ， 也 可 把 图 名 写 在 图 廊 内 左 、 右 上 角 ， 
Кептин, ЖТЖ, 

. 图 名 用 字 大 小 要 根据 每 幅 图 的 具体 情况 而 定 ,为 了 不 使 图 件 亲 书写 图 名 而 产生 抽 争 
ЗИ ЕНИКЕЕВ. ‚ЕРЕН УКШ 5 或 空心 字 加 瞳 影 再 加 量 线 的 方法 书写 〈 如 空心 
隶 字 .空心 美术 字 、 空 心 变形 等 线 体 等 )， 图 名 全 长 不 超过 图 幅 东 西边 长 的 七 分 之 五 , 字 的 间 
避 不 超过 字 大 的 三 分 之 一 或 二 分 之 一 ,在 图 幅 很 大 ,图 名 字数 过 多 ,位 置 有 限 , 图 名 不 能 突出 
表示 了 时， 可 分 两 行书 写 ， 一 般 是 地 名 字 小 ， 图 名 字 大 ， 同 时 , 字 内 必须 加 时 线 , 在 聚 脂 薄膜 
МЫНАН РЕЖ ола ZFFE 28 07705 СРЕ ЕТАН ВВ), 

. 每 种 图 的 图 例 、 图 签 和 其 他 项 目 内 容 均 统一 放 在 一 个 位 置 上 。 如 地 质 齐 面 图 的 图 
наа FEE, е оа нт Е НА 
右 下 角 ， 不 超过 图 框 的 右 端 线 。 地 质 图 的 图 签 放 在 图 的 右 侧 ， 图 例 的 下 面 。 

5. 报告 中 的 小 播 图 (不 超过 版 心 的 图 ) ， 图 例 一 律 放 在 图 下 。 图 例 说 明 均 用 数字 书写 
闫 序号 。 然 后， 在 干 面 依 图 例 所 标 顺 序号 另 书写 说 明 。 
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第 二 章 W ü É 2 H 


关于 聚 脂 薄 膜 的 性 质 及 其 优点 ,在 地 形 绘图 部 份 纸张 一 节 中 已 有 介绍 ,这 里 不 再 重 述 。 
现 把 聚 脂 薄膜 绘图 的 操作 方法 以 及 需要 注意 的 问题 略 作 些 说 明 。 


第 一 节 ” 清 绘 前 的 准备 工作 


一 、 清 洁 留 面 

聚 脂 落 膜 外 业 地 形 、 地 质 原 图 ， 由 于 在 测 图 和 作 图 过 程 中 ， 长 期 用 手 摸 动 ， 图 面 上 难 
免 有 些 沪 垢 和 汗 迹 ， 如 果 不 加 清洗 直接 清 绘 必然 影响 着 墨 和 成 图 质量 ， 所 以 清 绘 前 要 把 图 
面 清洗 洁净 。 可 用 潮湿 的 脱脂 棉 或 塑料 泡沫 沾 肥 皂 水 ， 或 稀 冰 避 酸 液 逐 一 擦洗 图 面 ( 擦 时 
用 力 不 宜 过 重 ， 以 免 擦 去 铅笔 线条 )， 然 后 用 清水 冲洗 干净 ， 挂 在 阴凉 通风 处 DK +, DJ2J 
曝晒 。 

二 、 清 绘 板 图 

用 聚 脂 薄 膜 措 绘 各 种 板 图 时 ， 可 事先 在 另外 一 张 薄膜 上 画 好 ， 图 中 各 种 固定 符号 ， 然 
后 再 透 绘 ， 不 必 在 图 上 逐个 打 格 划 线 。 因 为 这 样 做 的 效果 好 ， 绘 出 的 符号 大 小 容易 取得 -- 
致 ， 可 以 提高 功效 ， 并 使 图 面 保持 清洁 。 

三 、 图 上 注 记 

可 事先 用 厚 0.10 毫 米 的 菠 膜 打 好 各 种 字 格 ， 然 后 用 字 格 套 写 。 如 果 是 用 贴 字 则 可 用 铅 
笔 轻 轻 圈 出 范围 或 画 出 两 条 平行 线 。 

p. ЖЕ 

由 于 聚 脂 薄膜 的 吸水 能 力 不 强 ， 附 着 力 差 ， 因 此 ， 对 用 墨 要 求 较 高 。 一 般 是 用 3 一 5% 
重 铭 酸 锐 ，2 一 3% 醋 酸 或 稀 盐 酸 ，85 一 90% 的 燕 馏 水 或 清水 调 成 混合 水 СЕ Ж (а), Ж 
墨 之 前 ， 先 滴 入 3 一 5 滴 甘 油 ， 然 后 用 优质 暴 块 研磨 。 墨 的 浓度 要 适当 。 否 则 ， 浓 度 低 ， 线 
条 发 黄 ， 浓 度 高 ， 产 生 龟 裂 和 剥离 现象 。 磨 墨 的 用 具 要 洁净 ， 磨 时 用 力 要 均匀 。 磨 好 后 装 
入 墨 瓶 内 ， 放 置 一 天 待 墨 粒 充 分 溶解 后 再 使 用 。 

另外 ， 上 海 墨 水 厂 出 品 的 “71500 上 海 绘 图 墨水 ”是 专 供 聚 脂 薄 膜 绘图 而 生 产 的 ， 可 
以 试用 。 这 种 墨水 挥发 力 强 ， 时 间 长 了 有 变质 现象 ， 冬 季 还 要 防冻 ， 所 以 一 次 不 宜 购 置 太 
多 ， 存 放 时 间 不 超过 半年 即 可 。 

其 次 ， 用 北京 团 守 厂 出 品 的 墨 精 ( 液 状 )， 适 当 的 加 上 甘油 ， 再 加 上 少许 有 重 # Bak 
成 份 的 水 调匀 也 可 使 用 。 


第 二 节 “利用 聚 脂 薄 膜 清 绘 地 形 地 质 图 的 程序 


1。 原 图 检查 、 编 植 字 表 或 确定 各 种 字体 、 字 的 大 小 等 级 。 
2. 裁 纸 、 清 洗 图 面 。 
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。 检 查 、 摘 绘 内 图 廊 线 及 方 里 网 。 

. 选 定 注 记 字 格 位 置 ， 配 置 全 部 注 记 。 

。 清 绘 地 形 、 地 质 各 种 要 素 、 符 号 的 程序 均 与 清 绘 板 图 和 透明 图 的 程序 相同 。 
.彻底 擦 去 图 上 存在 的 铅笔 线条 。 

。 涂 保护 剂 ( 上 丙 确 酸 脂 B01 一 15 清 漆 )。 


第 三 节 利用 聚 脂 注 腊 绘 图 的 注意 事项 


1。 清 绘 时 在 原 图 下 面 垫 上 一 张 白 纸 ， 使 图 上 内 容 衬 托 清 楚 ， 便 于 清 绘 ， 减 少 误 25, 

2， 薄 膜 的 硬度 比 一 般 纸张 硬度 大 的 多 ， 因 此 绘图 工具 磨损 很 快 ， 要 注意 经 常 修 麻 ， 
否则 影响 绘图 质量 。 

З. 请 绘 前 后 和 清 绘 过 程 中 ， 一 定 要 用 毛巾 或 布 把 不 画 的 图 面 盖 起 来 ， 以 减少 手 辟 磨 
氛 图 面 和 和 手 汗 、 灰 尘 等 污染 图 面 。 

4. 图 幅 接 边 问题 可 将 两 幅 图 边 重 生起 来 同时 进行 ， 不 需要 抄 边 。 

5. 为 了 防止 墨色 和 贴 上 去 的 字 脱 落 ， 以 及 增加 薄膜 的 透明 强度 ， 可 涂 上 一 层 保 Ёё 
(上 丙 稀 酸 脂 B01 一 15 清 访 加 适量 的 香 燕 水 )， 涂 时 用 软 的 排 剧 ， 操 作 要 迅速 、 均 匀 。 

6. 保存 时 严防 与 化 学 药剂 和 其 他 有 附着 力 的 物质 接触 ， 以 免 腐 蚀 和 水 污 图 面 ， 要 严 
防 烟 火 。 

7 存放 时 要 注意 平整 或 用 癌 桶 卷 好 ， 切 勿 折合 挤 压 。 

8。 在 诊 脂 薄 腊 上 修 图 是 比较 困难 的 ， 目 前 沿 无 理想 的 解决 方法 ,只 是 采用 刀片 刊 修 刀 
片 刊 过 的 部 位 必须 先 用 粗 砂 橡皮 或 细 砂 石 轻 擦 ， 再 用 软 橡 皮 擦 过， 才能 着 黑 ， 否 则 上 四 非 
常 困难 ， 即 使 免 强 着 上 墨 ， 也 很 难 达 到 线条 光滑 ， 线 号 一 致 。 


Әб G шо c 
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第 三 章 ”晒图 和 成 图 整理 工作 


晒图 和 成 图 整理 工作 是 图 件 复制 工作 的 最 后 环节 ， 也 是 最 终 验 收 全 部 图 件 复制 质量 的 
关键 。 因 此 ， 绘 图 员 必 须 了 解 和 掌握 这 些 工 作 ， 必 要 时 需 亲 自 参加 实际 操作 ， 从 中 验证 
自己 的 全 部 绘图 成 果 ， 取 得 成 功 与 失败 的 经 验 ， 从 而 改进 自己 的 工作 ， 进 一 步 提 高 绘图 技 
术 。 本 章 共 分 三 节 ， 除 第 一 节 简 单 介 绍 一 下 三 图 原理 和 第 二 节 介 绍 晒图 器 材 之 外 ， 其 余 大 
部 分 全 是 在 操作 过 程 中 需要 了 解 的 一 般 知 识 。 


9—27 H 图 


晒 蓝 图 有 日 光 晒 图 和 电光 晒图 两 种 .野外 地 质 队 大 多 数 采用 日 光 晒 图 ,所 用 的 晒图 纸 也 
多 是 市 场 上 采购 的 成 品 ， 其 主要 成 份 是 纸 面 上 涂 有 一 层 重 氮 盐 和 芋 酚 类 物质 混合 药 面 的 氮 
陆 图 纸 ， 主 要 原理 是 药 面 受 日 光 后 产生 分 解 ， 纸 面 由 黄 变 白 ， 未 受 光 部 份 在 氨 气 作用 下 生 
成 蓝 柴 色 侦 氮 化 合 物 在 纸 面 上 固定 下 来 ， 成 为 图 形 。 附 重 氛 感光 纸 主要 成 份 主 盐 (КЕК) 
和 感光 剂 的 配方 如 下 ， 
ЗЭС 6 ss оне онооно ose оно sss sss ово ове sss ese sss 220g 
ООЙ К ено оон оно oss 00c.c 
清 МК ее ооо оно 0 or вео еен оно ове еее dO00cC.c 
石 Jesse ses sss ose oss ses ses ase oss eee зз өзө өөө 8008 
З: ЕУ 
精 ЗБ еее еее оно оне ооо өзө ое oss зоо өзө еве өөө өзө өө» 300g 
Ж (ЕКЕ ) өтөөө ө өнө ө ass ses assssssss30g 
КОЕ [жш ЫШ 
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ЫЕ (Ей) Н 


Б tal 
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一 、 晒 图 要 求 

所 晒图 件 必 须 达 到 全 图 要 素 、 文 字 清 楚 ， 无 模糊 尝 图 和 斑点 ， 底 色 浅 淡 〈 呈 白色) , 线 
条 饱满 粗细 与 原 图 一 致 ， 图 纸 各 部 份 无 变形 ， 拼 接 多 幅 图 拼接 时 吻合 误差 不 超过 0.4 毫 米 ， 
色调 要 求 一 致 或 很 相近 。 

二 、 日 光 晒 图 的 操作 程序 

1. 清点 透明 底 图 的 数目 和 复制 份 数 ; 

2. 新 小 幅 图 上 时， 将 小 幅 透 明 底 图 拼 贴 成 与 晒图 纸 相 似 大 小 ， 

з. Ж 

4. РЕ; 
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.将 透明 图 正面 向 玻璃 面 铺 平 并 固定 好 ; 
.将 晒图 纸 取 出 复 于 透明 图 上 压 紧 后 盖 ， 
.曝光 晒图 ， 
.将 已 晒 好 的 图 纸 卷 好 放 入 万 图 桶 中 ; 
. ЖА; 

10. 整理 检查 后 移交 。 

=. ЮЕ Жш 

1. 接受 晒图 任务 时 ， 必 须 问 清 复 制 份 数 ,查看 透明 图 是 否 经 过 审核 校对 ， 图 签 项 目的 
填写 是 否 齐 全 ， 截 图 线 和 按 图 线 是 否 表示 齐全 。 

2. 严格 遵守 资料 保密 规定 ， 作 必要 的 项 目 登 记 ， 按 数 复制 ， 不 能 任意 多 卫 、 避 免 产 
生 图 件 丢 失 、 泄 密 或 浪费 上 晒图 纸 。 为 了 保证 图 的 数量 和 质量 ， 对 于 要 上 色 拼 贴 的 图 件 ， 可 
适当 多 并 几 份 。 待 工作 结束 后 ， 一 定 要 把 多 余 图 件 统一 销毁 。 附 晒图 登记 表 如 下 : 


о со — с mQ 























Жо Ж ЗЕ 3 一 1 

名 

比例 尺 | | 透明 图 张 数 | 

复制 份 数 | | 晒图 日 期 | 

图 Ж 

件 m 

使 _ 

用 记 

和 ж 

复制 者 及 说 明 | x xx 
备 й: 已 清 | 信用 者 签字 x x x 








3。 裁 纸 要 按 实际 需要 份 数 考 虑 ， 图 幅 小 的 透明 图 要 按 拼 贴 好 的 实际 面积 计 算 。 按 每 
张 底 图 需要 份 数 裁 完 纸 之 后 ， 在 保护 好 透明 图 的 前 题 下 与 晒图 纸 卷 在 一 起 。 然 后 再 裁 另 一 
张 透明 图 的 图 纸 ， 直 到 把 所 需 晒 的 全 部 底 图 按 份 数 裁 完 为 止 。 裁 纸 要 在 暗室 里 进行 ， 如 果 
不 在 暗室 裁 纸 ， 而 在 普通 房屋 里 裁 纸 ， 白 天 要 用 红 黑 布 把 阳光 或 其 他 光线 遮 住 ， 晚 间 可 用 
15° 普 通 灯 光 说 明 , 在 离 灯 光 较 远 的 上 暗 处 进行 , (不 能 使 用 日 光 灯 ,可 用 黄 红色 灯光 )。 一 定 要 
克服 怕 麻 烦 的 思想 ， 如 其 不 然 ， 就 要 降低 成 图 
质量 ， 而 且 有 害 于 成 卷 未 用 完 的 晒图 纸 。 

4。 上 晒图 纸 裁 好 后 ， 采 用 套 卷 的 方 法 把 纸 
卷 起 来 。 卷 纸 时 ， 每 张 纸 的 边 GE) 不 要 重合 
压 在 一 起 ， 要 相隔 一 定 的 距离 。 同 时 ， 不 要 卷 
的 太 紧 ， 免 得 从 中 间 抽 取 纸 张 时 发 生 困难 或 抽 


不 出 来 。 裁 卷 之 后 ， 用 黑 红 布 包 衰 起 来 待 用 
《图 3 一 1)。 图 3 一 1 和 套 卷 晒图 纸 示 意图 
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5. WWP, НОВНА, ЗЕ РУН AS Be BB Уй ДЕПИН Рё ЖЕУ Ж 光 性 能 。 
为 了 不 浪费 晒图 纸 和 提高 功效 ， 可 在 正式 栖 图 之 前 用 几 小 块 栖 图 纸 试验 几 次 ， 找 一 下 曝光 
规律 。 利 用 日 光 晒 图 ， 一 般 来 说 ， 夏 季 晴 天 的 早晨 约 需 10 一 15 秒 钟 ， 中 午 5 一 10 秒 钟 。 冬 
季 的 晴天 30 秒 钟 至 一 分 钟 ,普通 的 阴 天 10 一 20 分 钟 ,另外 也 可 使 用 手 遮 法 掌握 曝光 时 间 。 手 
谈 靶 是 用 手指 谈 其 露出 透明 纸 外 的 晒图 纸 一 角 ， 等 到 上 晒图 纸 即 将 由 黄 变 成 灰白 ， 放 开 手 迹 
部 分 ， 直 到 黄 手 印 变 成 灰白 ， 说 明 距 光 时 间 已 足 ， 立 刻 取 出 卷 好 放 入 蔓 图 椰 中 。 用 手 诺 法 
掌握 曝光 时 间 ， 不 可 测 看 原 盯 图 纸 的 左右 两 边 色 变 情况 ， 来 作为 距 光 时 间 的 依据 ， 因 为 ， 
在 涂 刷 药 液 时 往往 有 余 滚 存在， 导致 药 面 较 厚 ， 上 曝光 时 间 增 长 。 另 外 了 晒图 纸 两 头 接 触 空 气 
和 光线 较 多 ， 容 易 产生 一 定 的 变化 ， 因 此 ， 掌 握 的 曝光 规律 往往 是 不 准确 的 ， 所 以 必须 用 
露出 的 新 纸 面 作为 曝光 的 依据 。 总 之 ， 掌 担 曝 光 时 间 的 原则 是 以 晒图 纸 的 色 变 情况 为 准 ， 
一 般 情况 下 均 是 使 晒图 纸 成 为 灰白 色 即 可 。 了 时间 不 宜 过 短 或 过 长 ， 过 短 使 图 幅 发 蓝 转 色 ， 
过 长 则 易 把 图 的 内 容 晒 掉 。 

6。 蕊 图 时 ， 要 将 桶 盖 盖 紧 、 盖 严 ， 用 布 封 闭 ， 再 将 氨水 倒 入 芒 图 桶 下 部 装 毛 水 的 Ж 
内 ， 关 好 铁 门 。 有 夏季 茹 图 天 气 炎 热 ， 温 度 高 ， 毛 水 易 挥发 ， 将 蕊 图 桶 放 到 背风 的 阳光 照射 
处 让 其 自行 挥发 ， 攻 2 一 3 小 时 即 可 。 冬 季 莹 图 天 气 寒冷 、 温 度 低 ， 氨 气 不 易 挥 发 ， 如 果 让 
其 自行 挥发 就 要 延长 大 图 时 间 ， 所 以 ， 要 采取 茹 图 措施 ， 使 其 加 速 挥发 ， 尽 量 在 较 短 的 时 
间 内 把 图 芒 成 。 在 有 电 的 条 件 下 用 灯泡 加 热 ， 提 高 桶 内 温度 促使 氨水 尽快 挥发 。 无 电 时 可 
将 盗 巨 片 或 厚 玻 璃 片 烧 热 投 入 氨水 中 ， 促 使 氨水 蒸发 。 再 者 就 是 把 燕 图 祖 放 到 火炉 旁边 烘 
烤 ， 促 使 氨水 蒸发 。 均 可 达到 加 速 阁 图 的 效果 。 如 果 采 用 薄 图 桶 在 火炉 旁 加 热 的 方法 ， 加 
热 时 间 不 能 过 长 ， 桶 内 稍 有 响声 就 要 尽快 取 下 来 ， 取 下 之 后 也 不 能 当时 就 放 到 温度 低 的 地 
方 去 ， 防 止 氨 气 中 的 水 份 在 桶 内 凝结 ， 造 成 图 件 图 纸 变形 或 污染 。 


第 二 节 晒图 器 材 


—. ВЕЕ (晒图 机 ) 

晒图 框 和 电动 晒图 机 ， 一 般 均 在 市 场 上 选 购 ， 或 在 工厂 里 加 工 定制 。 由 于 晒图 框 具有 
结构 简单 ， 携带 比较 方便 ， 造 价 低 ， 容 易 掌 担 等 优点 ， 所 以 野外 地 质 队 使 用 较 多 。 条 件 好 
的 野外 队 可 自行 设计 制造 。 自 己 制造 时 ， 如 能 将 晒图 框 底座 和 支架 部 位 制造 成 全 部 折 又 式 
的 ， 或 能 够 拆 印 的 更 好 〈 除 装 玻璃 的 框 子 和 上 盖 使 用 木料 外 ， 其 他 部 位 均 用 三 角 铁 或 圆 铁 
棍 制 作 ) ， 图 框 与 支架 接触 的 转动 部 位 再 加 上 一 对 办 承 ， 使 其 具有 转动 灵活 省 力 ， 搬 动 和 
存放 占用 面积 较 小 ， 就 更 完美 了 (图 3 一 2) 。 

=. Шш 

ЖН йы 130)Е+ Ж, 8130—50) ж, ЕШ НЕ. НАЗЕ) 用 的 提 梁 ， 
下 部 有 门 ， 门 内 共 分 三 层 ， 下 层 装 红 光 灯泡 〈100")， 中 间 一 层 放 氨水 盒 ， 上 层 装 图 纸 ， 
每 层 之 间 均 有 小 园 孔 互相 连通 (图 3 一 3)。 

三 、 存 图 桶 (或 红 黑 布 ) 

为 存放 裁 好 的 晒图 纸 或 晒 好 不 能 一 次 莉 完 的 图 件 所 备用 的 贺 桶 或 布 . 桶 的 规格 为 高 100 
厘米 ， 直 径 30 一 35 压 米 ， 上 部 带 盖 ,。 野 外 队 也 有 用 红 黑 两 色 的 布 颖 在 一 起 ,做 成 长 120 一 130 
还 米 ， 宽 50 厘 米 的 口袋 代替 存 图 桶 。 使 用 存 图 袋 的 缺点 是 容易 把 图 压 折 或 纸 边 折 卷 ,因此 ， 
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ЖАА ZÍ 
0.325 э ЖАЛИ 


та 


r=: 


A 
ВА т 






























) у 入 Ú 
М / 
3 一 2 改制 的 活动 晒图 框 示意 图 图 зз Ж 
放 图 时 要 多 加 注意 。 
四 、 氨 水 


氨水 是 专门 用 以 蔓 图 的 。 氮 水 的 用 量 视 其 浓 火 和 时 间 的 紧迫 程 度 而 定 。 一 般 情 况 下 ， 
每 桶 图 纸 氨水 的 用 量 为 100 一 150c.c, 藏 图 时 间 为 20 一 30 分 钟 左右 (或 图 纸 变 蓝 为 止 ) 。 

а. ЖЛ 

裁 纸 刀 是 专门 用 以 裁 纸 或 裁 图 用 的 ,大 部 是 自己 加 工 制作 的 。 刀 长 30 一 35 厘 米 ， 寅 3 一 
3.5 厘 米 ， 厚 1.0 一 1.5 厘 米 , 要 求 用 全 钢 ， 刀 刃 要 锋利 ,一 般 均 用 锯条 加 工 制 作 〈 图 3 一 3) 。 


аак 
© © Ө | 


第 三 节 成 图 整理 


1。 理 图 ， 理 图 是 将 已 经 晒 好 的 蓝图 由 茵 图 桶 中 取出 ， 待 氮气 完全 散 净 之 后 ， 按 图 名 
或 图 的 性 质 分 类 整理 ， 收 拢 在 一 起 ， 点 清 数目 ， 察 看 是 否 晒 的 齐全 ， 然 后 卷 在 一 起 。 

2. 裁 图 ， 用 单 面 刀片 或 裁 纸 刀 、 钢 尺 、 大 玻璃 板 等 工具 ， 按 每 张 图 上 的 ЖШ 线 ， 把 
图 上 多 余 的 纸 边 割 掉 。 裁 图 时 ， 要 一 种 完成 之 后 再 进行 下 一 种 ， 如 果 多 人 一 起 裁 图 ， 最 好 
是 分 种 包干 到 底 ， 和 避免 搞 乱 。 全 部 图 件 裁 完 之 后 ， 分 类 点 清 数 目 ， 移 交 给 着 色 工 序 。 

3. Же: 这 里 所 讲 的 并 不 是 着 色 技 术 知 识 ， 而 是 着 色 的 整个 程序 和 注意 事项 。 

《1) 图 上 着 色 工 作 首先 按 规 定好 的 色 标 由 专人 或 几 个 人 〉 统 一 调 色 ， 








图 3 一 4 自制 的 栽 纸 刀 
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(2) 每 调 好 一 种 颜色 在 装具 外 面 标 上 地 层 代号 ; 

(3) 每 种 颜色 一 定 要 保证 量 足 ， 能 够 供给 同一 颜色 的 全 部 图 件 充分 使 用 。 避 免 重 请 
针 与 原来 的 颜色 不 一 致 ; 

《4 》 全 部 地 层 代号 的 颜色 调 好 之 后 才能 由 指定 人 员 统 一 着 色 ; 

(5) 如 果 多 人 一 起 着 色 ， 最 好 是 每 人 包 上 1 一 3 种 颜色 ， 一 包 到 底 ， 将 所 有 同类 图 件 
上 完 颜色 为 止 ， 

С 6 ) 参加 着 色 的 人 员 将 所 需 着 色 的 全 部 图 件 完 成 之 后 ， 经 过 校对 核实 无 误 ， 将 全 部 
图 件 整理 好 ， 着 色 工 作 即 告 结束 。 

4, 折 营 图 ， 折 释 图 是 按 地 质 报 告 规 定 的 开本 27 x 19 厘 米 ， 取 得 一 致 的 标准 ， 采 用 “ 手 
风琴 ” 式 ( 图 3 一 4) 的 折 友 方法 ， 将 图 折 屋 起 来 ， 折 释 时 ， 每 张 图 面 必须 向 里 ， 或 者 最 后 一 
折 将 多 层 锯 起 来 ， 图 签 必须 出 人 露 于 右 下 角 。 


A 


图 3 一 5 дааин 
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附录 一 
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党 用 地 质 力学 符号 
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平行 不 整合 (用 于 剖面 图 、 柱 状 图 ) 


部 分 地 段 整合 、 部 分 地 段 不 整合 
(用 于 剖面 图 、 柱状 图 ) 


ЗАТЫ ЕВА СВА а ОЧ .柱状 图 ) 
交代 侵入 接触 (符号 红色 、 线 条 黑色 ) 


混合 代入 接触 符号 红色 、 线 条 黑色 ) 


БРА. ЖБИ Ж ШИРК (第 头 指示 
ЕТ, 8k k RH fa ) 


兰 相 分 界线 (黑色 ) 混合 岩 化 界线 (红色 } 


Зд (РАЛА) С) 


WWW ЛЕ С) (黑色 ) 


实测 正 断 层 (第 头 指示 断层 而 倾向) 
(黑色 ) 

推测 正 断 层 ( 篆 头 指示 断层 面 可 能 
и) (黑色 】 
юршш (и А НТС Је ШИНЕ) 
(黑色 》 

推测 逆 断 层 (箭头 指示 断层 面 可 能 
фт) (жб) 
ЖЕРЫ EU КЕЛН А tap 
方向 ) (黑色 .) 

ДЕЙ ЕТЕШ ИГИ ЖЕЛИН ЯГ) 
方向 ) (86) 


实测 主要 复活 断层 (黑色 ) 


31 ПА 
= — — 01 推 莘 主要 途 活 断层 (黑色 
i wama Суз вш 
——— m N e < єк иж 
—— йаш 
一 一 一 一 БШСЕ: БА 
' 4 е 让 
— жилы] — mm mm 一 ЕР 
ке быды ы д ТҮРҮҮ 
rs ж її ЕЕ ДЕ {К А К ЛУ ИП 
——= НЕ +; Же К АРУ йа J; In] 
#02 инини 
12! 
i 6 =! 
27. Ж йй (5 венада 
ЖА А 
s ИРЕ ку 
(0°—5°) на 交错 层 理 及 倾斜 方向 
直立 地 层 产 拓 (80。 “ 
Г 一 80-) (前 头 指向 较 | 石器 采集 地 
新 层 位 ) 
; -全 一 1 В Er СЯ 陶器 采集 地 
2] ти) О ж 
水 平流 线 构造 РЕ 
ОР б звенят 
о Mühimhemis | нзкия#» 
{(10°— 80°) 
И >а 鱼 化 石 采集 地 
2—1 (80° 905) N 
I жй ЖЖ 
5 жЕШШё(0°—10% Ё wantisa 
5 ут dubia nip 
12 一 rc #1 #121 Ж(10°—80% 
A. Ti: fb 5 8 E 
3 一 | 直立 裂 陈 (80。 一 909 
| А 薄片 采集 点 及 编导 
1 5 1 水 平流 面 构造 
$” o: 15 
Ө? 光 片 宁 集 点 及 编号 
Иена 
І72А_. 
(107—805 As 人 入 工 重 砂 采 样 点 及 编导 
2 ‚ ИЕНЕН 
采样 点 及 编导 
== Байча @ 14 化 学 拌 采 绊 点 及 编号 
39 
会 片 麻 理 倾向 及 倾角 Фо 光谱 拌 采 样 点 及 编号 
== 器 理 倾向 及 据 角 ЗГ ло 水 化 学 样 采 样 点 及 编号 


> * 


> 


物性 测定 样 条 样 点 及 编号 
Б: Еч. Жр К 


形 组 分 析 样 采样 点 及 绢 号 


ЖИБИНЕ ЖЕ б АЕ 


则 位 素 年 龄 样 采样 点 及 编号 


@ тв 完工 钻 疙 及 指导 “ry C 高 级 变质 带 ( 深 棕色 ) 
ЫБ], 设计 浅井 及 编号 — tim Ж ( 深 棕色 ) 

m: тав Мру. ЖЕЙН) 
ha шшлыйлав ДУХУ ине (红色 》 

口 ， 完工 小 园 并 及 顷 号 77У анан оте) 


[Р] fr 95 # PR WE PE 采样 点 及 编号 


观察 路 线 (же) 
基 涯 圳 头 观察 点 
Гн ЕЕ У 
残 . 坡 积 转 石 观 察 点 
ES IB RRB 
ЖЕ 
БЕ 
矿石 转 石 (红色 ) 
9076) 
ЖЕЖ 
жт) 

地 植物 找 矿 标志 
设计 竖井 及 维 号 
施工 竖井 及 缚 号 
完工 竖井 及 绢 号 
ПЕЕ Е 
тал 
ЖОЕ ЖЕЛЕ И 
设计 钻 孔 及 编号 


施工 钻 孔 及 编号 А 


5-2-0 设计 探 槽 及 编号 


+ +< + ы 
рч 混合 质 花 岗 岩 带 〈( 红 色 ) 
— — фр. ih (7 
— + #=т АЙЕ 一 一 一 一 E mia ота) 
222202 пелевин итер 
Є = м+алшв | 
w war i 采样 位 置 及 编号 


泉 ( 泉 左 : 编 号 , 泉 右 : 


注 : 动 、 植物 化 石 的 各 测试 样 ， 
有 鉴定 、 分 析 结果 者 在 原 图 


~ 


sg. жж се) 
上 (图 版 或 白 纸 ) 用 红色 ， 
¿ ф няне) тняше 透明 纸 和 薄膜 图 上 ， Ух 
定 分 析 结 果 者 一 样 ， 均 用 黑 
е 泉 群 ( 蓝 色 ) 色 
фм аяка йз 
о 221 Л 
45 йй 水温 су 
ө жй (B) 
АГ 2 НЕ (Ж) 
ЦИС жое њене њето 
ШИК #¥ (we 
We F kika (е) 
更 一 ~ 推测 地 下 水 流向 ( 落 色 ) 
«жн 
рө 死 火山 (黑色 ) 
xx 活 火山 (红色 ) 
K хо. киж (me) 
27 火山 通道 (红色 ) 
979 minuman 
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{二 ) 地 质 力学 图 例 
1. 8 LS B = SE E] Bl 


—— 00 ЯННАН (ЖИЙ w Ñ) 27-77 инва 
—— ЖИ (йаг а) 

一 一 一。 нен (mykas p ав, ЗЕРНА ЕНН 
—— 7 ННВ (й Анаев) ИШ 


0 ЕЕ 
———— ННН (ИЗИШ ЯПЫП Sinh ) 


70 
НН (ТЕШ, ЇН БЕДЕН ЖЕШ 0, 
p< 指示 所 在 盘 的 运动 方向 ， 即 北 起 向 西施 所 ) кияк ш ( 晚 第 三 纪 一 第 四 纪 ) 
и 旋 扭 断裂 (SRE, ИШ БА БЛ 
Б ТЕ ЙЕ apta 7718], МЕЕ ЕШ) [ ) 
南北 名 构造 带 集 中 分 布 区 
——H— mas № енна [ ) 
“多 " 字 型 构造 本 : 
2 еш £= 棋盘 格式 构造 шип шш 东西 向 构造 带 集中 分 布 区 
пиш шіп 
个 山 一 “4 字 型 构造 
ӘХ 请 状 构造 СЕЊ 
7 新 华夏 构造 发 育 地 段 
oN аква СӨН) 2? 
5 s 型 构造 N 北 北西 向 构造 发 育 地 役 
б 反 “S" 型 构造 
с92 5 тэр \/ 
7 莲花 状 构 千 0и энин АЕ 
Ми 
} . . ` 
?Е 涡轮 杖 构造 


QD АКЕЛ 


2. 构造 体系 图 图 例 


东西 构造 带 | 南北 构造 带 | 新 华夏 构造 带 “| 河西 构造 带 такан аеннан | 山 字 型 构造 








ЕВЕ Ja: 


НЕШИР 
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хз хз = ЖИ 


‚фе 





附录 二 


ME ао c г i 


地 形 、 地 质 图 字体 





Z B W R 2 38 8 B B P H B 8: 
家 圩 公社 长 沙 广 州 哈尔滨 吉林 
p >F K хх ЖЖ Uí 27 H Жа д, 


WK Ж S í W S 
Wa W Чы Ха WK АМ 


丹东 济南 无 锡 杭 绍 宁 波 合肥 铜 
陵 蚌 塌 安 庆 人 金华 江 西 饶 昌 安 源 
ЖЕ ИШИП НИШ В БЕН | 
PE Бє їй ЖОЛ А 2 Z Pi W W ЙН 
Z= 9 ЖЖ 右 9 Ж Ж 
ОА Уу Лу zk /I 
ЖАЖА ZE 
ТЕ А А Ж“ pu BE ЛйЁ 
h ІА ZZ š W 


9 ДЕ # 8 ЭХ Ж 
# # х 19 Ж Р 





长 宋体 


武昌 汉阳 社 黄 吉林 家 镇 孝感 县 
JF k DQ RF X FO $ ÀK E ЮЛ ЕК 
沈阳 广州 长 沙 鞍 山 秦 皇 岛 宁夏 
营口 银川 济南 无 饭 丹 东 绍 江 P 
漳 泉 厦门 合肥 铜陵 安 源 金华 西 
kE Ja җа Rü Wà 5 WE 2 = F G K 
湘潭 新 乡 郑 开 封 台 屏 尖 顶 洛 部 
海 涛 固原 中 卫 系 有 灵 仙 贺 素 温 浪 


т 
黄 
集 
三 
总 
铜 
к =] 
{8 
石 


m Al T РЕ 2 Ф 
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粗 等 线 
北京 天 津 上 海 市 河北 陕西 省 内 
蒙古 自治 区 黑龙 江 吉 林 辽 沈 东 
吴 苏 安徽 浙 著 延边 福建 湖南 街 
台湾 广 粤 琼 湛 港 珠 三 角 济 汕头 
宁夏 甘肃 青藏 新 疆 四 川 成 渝 贵 
州 云 昆 明 滇 沪 杭 维吾尔 族 县 镇 
旗 盟 长 沙 韶山 酒 渚 沅 滨 武 汉城 
中 等 线 细 等 线 
ГЛАХЕЕК 州 东 西南 北 省 市 
去 闪 处 亚 交 协 邦 庄 店 庙 人 化 仪 位 
Ж) &;# K Ку je t 桃 桐梓 棉 校 柳 桥 
ЕБР нр (Е 米 粮 糖 江 河池 湖 
举 帝 沼 院 复 海 倾 y Ж жа Ж 08 ZK 


、 А, 、 КЕ JE y $P] 5 Zb 
ХОРО Px s Ж Pë 但 и е 


ЗА B Sç ЖАПАЙ 菜 药 山 目 岭 峡 岁 
Ж ОФ) ВВ АРЛ Ж рер рро ав 
ЕЕ 9:04: 
2700 Же я? SE Б 炼 竹 文 刘 齐 数 边 
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扁 等 线 体 
中 华人 民 共 和 国 
测绘 总 局 制图 队 
年 月 日 北京 座 标 
系 黄 海 高 程 机 密 
秘 绝 省 市 县 镇 区 
学 院 设 计 投 影音 
位 比例 尺 航 摄 全 
能 审核 批准 出 版 


左 斜 等 线 体 
Ча w XW 4k СУ E W 
ХХ, sb. S S З Wo, 25 
ж = WA 08 SN Z. Ç 
%® Зуу ЧЕ Y kL SE 
жаа W Үч S = 
s= Ya Эд ЖЫ ХХ За Wa 
ЧА VQ та % Т ЗА Wb 
%% ТЕ Ъ А 5 Vx ТА 
Ж.А Че OS Зе WA 
же W. Wk W 2 W 
Yk ЗБ Sh WA ЭЧ Ж 


长 等 线 体 
泰山 五 台 祁 连 冈 底 斯 
ХИ I£ IR 8 B 
f Š W P Ë $ P Z 
狼 牙 云雾 八达岭 武当 
桐 柏 大 神农 架 贡 嘎 金 
佛 独 摩天 梦 净 永 胜 无 
ҺЫ 5 ;F 5 É E 


£ B £ E # W Ж 
£ B) 3 # # # f 
#J 8 B) Jl #2 # £ 
= #ОН; ж jd 
É 1k 2 # G E F 
НЕЮ 
(ë % É W W B Ж 
ЕЕЕ 
禅 # 8 6 W 3 Ë 
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仿宋 体 


学 JJ WNRANMKAM RAR ЯЯ 
要 等 那 厅 山 28EM2RESHRE WA 


П 上 青松 手 яғ вялая 

ЖЕЕ РИЯ Ё 
Ж O Ө хзҗкзЗЕЛНЕНН® 
. BA НАХЯ ЯК ШЯЕ 
ТЕХ Ж ЕВЕЛИХАЙЛИЛЙ К 
ке ЕИН 

EYER PZW EYMNR 
Л Ной Ж, лежеа зая 


павя И 
РТРТУЛА АТАЛА 
田 四 因 主 玉 百 去 平 拓 北 处 斥 似 加 
62/33 KANM Bb 8 W š X Ë H 
W £ ËB H ü & £ # < % 2 MW W 
ХКК 6 + W 6 W Ñ E 8 B X 
š W &* & M MN S 8 W £ 2 W W W 
# # &@ b 1 & W 2 # 8 % M R Я 
ЖЕЛИШ 823 5 ü W Ë Я 





_ — __ 
庆祝 中 华人 民 共 和 国 成 立 | 
| 三 十 周年 献礼 演出 玫 媳 之 | 


间 一 往 深 情 奋 进 古 寺 兰 香 
扫除 封建 衙门 风 青 春 漫 语 


| 读 何 罪 有 感 睹 指挥 失 街 学 


与 扣 马 田 激 战 我 想起 军 斯 
| 25 3 2>- #5 у 0р но) Bj ТЁ& JE. +E 
北京 祖 同 贝尔 格 莱 德 城 市 
ОЛ 26 25 95 А —< Ад xj ëk, 3 
32, Ву SB РА, ёл. 2 ЦЫ Я = == ж 
自卫 还 击 点 访 越 南山 村 老 
| 繁花 添 围 并 市 增 新 范 沃 从 
优美 总 族 艺 要 卖 狗 皮 敲 药 
= = = жт чс El м > == 


| 关键 是 精神 以 为 难 易 至 将 
| 下来 经 济 管 理发 展 技 术 副 


| 方 狼 宣 请 外 相 政府 东 埔 案 | 


| Эң #% ЗК ЯТА 49 7 ТТ ДЕ, 


定 样 那 雷 锋 脚 踏实 地 乐队 | 


| 25 ЧЫ 95 ЯА 2 ЭР0, а БЕ л85 26 


声明 不 苏 次 友好 下 去 会 派 
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п к ы кл; 
ЗЕ 28. 8 ае 20 557 
We s 356 Әуе „ЛЕ А) | 
л а г 
2) ОМ. 393) Бес ЖЕЕ ЛВ, 
2, е Е, оо 78 SEE 
лк SE RE БЕ 
> 52. лч 24. Т | 
-F- Per ТЕ ЭЗЕ v> 
Ж. < 28.3 тт EE 

ВЗ 2707 25. Л? 




















+ йи ЖЖ. 8 ре И] Д ЖК, 
20, Z ә. Ж. > дй. Ж Фу É 
ә Ат е, #- Эг 
Ж. 25-6 іН лш жа PE Эу Ж —- 
Е. -%5- 2& э 理 . y£. 00, JBE. „= 75- 





隶 字 5 


>К, жЕ J қ Jisp = 西洲 内 时 中 
ОС Ле Ж ТЕ s БЕ. Ej 50 ДЕ 26. | 
Ну ES 2 Ж PFL БӘ 16 7а 75 5206-3 


ЭЖ. 21] =E ТЕЕ алу [=] [EZ Pp т FS. 
эх 392 2 2 ЫЗ ——— Ы" БЕ AA t. 
ЭҢ 6-25 72 Е 527 З ЗЕ, EZ] я 





隶 字 6 


记 Ж Ҥ 春玉 2% 
з 5 45 5 т 
2. жо 3 "Г ә 
Ж соз À 4% д 



































Е, 


—.. 
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十 思 产 义 的 党 指导 宁 共 直 
心力 量 我 们 殉国 思 列 的 核 
是 中 理论 事业 领导 基础 马 


{ЗИН 
国 席 沿 前 路 无 续 合 级 阶 
ЕРЕ 


坚 支 阿 持 巴 决 英 
尼 民 帝 的 和 争 亚 反 





附录 三 





© Q > фо го кє 


. 地形 绘 图 〈 南 京 地 质 学 校 主 编 本 和 武汉 测绘 学 院 地 形 绘图 教研 组 编 本 ) 
， 制 图 基础 教材 〈 军 委 测绘 局 编 ) 

. 制图 字体 〈 武 汉 测绘 学 院 制图 系 编 本 和 福建 物探 队 编 本 ) 

。 地 质 勘 探 工作 资料 综合 整理 规范 〈 中 国 工业 出 版 社 》 

。 地 工作 报告 附 图 复制 工作 手册 〈 陕 西 省 地 质 局 第 八 地 质 队 ) 

。 区域 地 质 调查 工作 试行 图 式 图 例 〈 国 家 地 质 总 局 ) 
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